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1. INTRODUCERE

Acest document prezinta rezultatele activitatii WP2.A2, axate pe o analiza comparativa
a curriculei (programelor de studiu) legate de gestionarea deseurilor in cadrul
industriei rocilor ornamentale si al sectoarelor conexe. Obiectivul principal este de a
cartografia si evalua domeniul educational existent in tarile partenere participante si in
contextul mai larg al Uniunii Europene.

Printr-o analiza cuprinzatoare a rapoartelor nationale, acest studiu identifica atat
practicile educationale de succes, cat si lacunele critice in care programele de studiu
actuale nu reusesc sa satisfaca nevoile industriale si de mediu. Aceste perspective
ofera dovezile de baza pentru faza ulterioara, WP2.A3: , Definirea obiectivelor de
invatare si a rezultatelor invatarii din programele de invatamant”, asigurandu-se ca
formarea propusa este ancorata in realitatea specifica a sectorului pietrei.

2. GESTIONAREA DESEURILOR 1IN INDUSTRIA ROCILOR
ORNAMENTALE

Gestionarea deseurilor joaca un rol cheie in sectorul pietrei ornamentale, nu doar ca
factor determinant pentru imbunatatirea sustenabilitatii industriale, ci si ca instrument
pentru reducerea impactului activitatii asupra mediului. Ca industrie extractiva,
cantitatea de deseuri generata in timpul etapelor de extractie, prelucrare si finisare a
pietrei este considerabila. Daca aceste subproduse nu sunt gestionate corespunzator,
pot provoca daune grave mediului, cum ar fi distrugerea habitatului, eroziunea solului
si contaminarea surselor de apa.

Dimpotriva, existenta unor sisteme robuste de gestionare deschide calea catre
strategii de recuperare mai eficiente. Prin principiile economiei circulare, materialele
care anterior erau considerate deseuri pot fi reciclate si reutilizate, devenind resurse
utilizabile.

La nivel international, au fost promovate diverse actiuni pentru Tmbunatatirea
schemelor de gestionare a deseurilor, dezvoltand politici si bune practici care urmaresc
reducerea generarii de deseuri la sursa, in special in etapele de extractie si prelucrare.
Aceasta abordare promoveaza, de asemenea, utilizarea responsabila a subproduselor,
integrandu-le in mod durabil in sectoare conexe, cum ar fi constructiile si dezvoltarea
infrastructurii.

2.1. Introducere in gestionarea deseurilor in industria rocilor
ornamentale

Gestionarea deseurilor in sectorul pietrei ornamentale acopera intregul ciclu de viata
al materialului, de la reducerea deseurilor in faza de extractie pana la reciclarea si
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utilizarea subproduselor. Principalele tipuri de deseuri generate, cum ar fi slamul de
piatra, fragmentele si praful fin, prezinta un risc considerabil pentru mediu daca nu
sunt gestionate corespunzator. Prin urmare, gestionarea in aceasta industrie se
bazeaza pe trei piloni strategici:

- Reducerea deseurilor: Aceasta etapa este esentiala inca din primele etape,
cum ar fi curatarea si tdierea blocurilor, si necesita aplicarea unor tehnici optimizate.
Utilizarea unor unelte si echipamente de tdiere de Tnalta precizie care imbunatatesc
valoarea prelucrarii pietrei creste eficienta si reduce impactul asupra mediului la sursa.

- Reciclarea si reutilizarea: Deseurile precum slamul de piatra si fragmentele pot
fi tratate si transformate in materiale utile pentru constructii, de exemplu, ca agregate,
materiale de umplere sau aditivi pentru ciment. Aceste practici nu numai ca reduc
volumul de deseuri, dar ajuta si la conservarea resurselor naturale si la Tmbunatatirea
profitabilitatii procesului.

- Gestionare durabila: Aceasta implica implementarea unor sisteme de
management de mediu bazate pe standarde internationale, asigurand o tratare
responsabild a deseurilor. Acest lucru permite companiilor din sector sa isi reduca
amprenta ecologica si sd aducd o contributie concreta la obiectivele globale de
dezvoltare durabila.
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Figura 1: Economie circulard in sectorul rocilor ornamentale si al constructiilor.
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2.2. Impactul gestionarii deseurilor asupra industriei si
sustenabilitatii mediului

Implementarea unor strategii eficiente de gestionare a deseurilor ofera beneficii atat
economice, cat si de mediu pentru industria pietrei ornamentale. Adoptarea unor
masuri durabile nu numai ca reduce consumul de materii prime, dar diminueaza si
impactul asupra mediului, impulsionand procese mai eficiente in intregul sector.

2.2.1. Beneficii economice si de mediu

Aplicarea tehnicilor de minimizare a deseurilor este esentiala pentru a preveni
degradarea solului cauzata de eliminarea necorespunzatoare a pietrei, precum si
pentru a reduce poluarea apei cauzata de scurgerile de slam. Dintr-o perspectiva
economica, companiile care Tncorporeaza principii ale economiei circulare - in special
prin reutilizarea subproduselor din piatra - isi pot reduce semnificativ costurile de
operare, generand Tn acelasi timp venituri suplimentare prin materiale reciclate.
Aceste practici reduc, de asemenea, nevoia de depozite de deseuri, rezultand cheltuieli
mai mici si 0 mai mare sustenabilitate financiara pentru sector.

2.2.2. Responsabilitate sociala si conformarea in raport cu reglementarile legale

Dintr-o perspectiva sociald, gestionarea sustenabila a deseurilor permite companiilor
sa 1si demonstreze angajamentul fata de Responsabilitatea Sociala Corporativa (RSC) si
protectia mediului. Aceasta abordare consolideaza imaginea institutionala si
pozitioneaza sectorul pietrei ca un ,jucator” angajat in respectarea reglementarilor
internationale de mediu.

PEOPLE

Social variables dealing with
community, education, equity, social
resources, health, well-bring, and quality
of life

EQUITABLE

_PLANET

Environmental
variables relating
to natural resources, VIABLE
water & air quality,
energy conservation
& land use

Figura 2: Diagrama tripld a sustenabilitdtii.
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2.3. Educatie si formare profesionala in domeniul gestionarii
deseurilor

Educatia specializata si formarea profesionald sunt piloni fundamentali pentru
transformarea industriei pietrei ornamentale. Existenta unui personal pregatit sa
adopte practici sustenabile nu este doar o imbunatatire dezirabild, ci o necesitate
cheie pentru a asigura viabilitatea pe termen lung a sectorului. Prin urmare, este
esential ca programele educationale, atat cele profesionale, cat si cele universitare, sa
integreze sistematic continut privind managementul de mediu si reducerea deseurilor.
Aceasta formare este cruciala pentru a pregati profesionistii care se vor confrunta cu
provocarile de mediu si de reglementare specifice sectorului.

2.3.1. Educatie si formare profesionala (VET): Abordare practica si operationala

Tn domeniul Tnvdtdmantului tehnic, este important si se depdseascd conceptele
generale si sa se concentreze pe competente profesionale specifice. Programele de
invatamant ar trebui sa se concentreze pe competente tehnice direct aplicabile in
domeniu, cum ar fi:

- Optimizarea extractiei: Utilizarea unor tehnici miniere avansate care reduc
generarea de deseuri si fracturile inutile la sursa.

- Eficienta procesarii: Instruire in reglarea precisa a utilajelor de tdiere si
lustruire pentru a reduce productia de slam si praf fin.

- Valorificarea subproduselor: Dezvoltarea abilitatilor practice pentru
clasificarea, tratarea si reutilizarea deseurilor de prelucrare ca materiale
secundare pentru constructii.

2.3.2. Tnvatdmant superior: Management strategic si viziune cuprinzatoare

La nivel universitar, programele de inginerie si management ar trebui sa adopte o
abordare mai largd, mai sistemica. De exemplu, programele de studii in ingineria
mediului sau miniera ar trebui sa abordeze probleme specifice sectorului pietrei
ornamentale, cum ar fi:

- Proiectare bazata pe economia circulara: Instruire pentru crearea de sisteme
inchise in care deseurile dintr-un proces devin materie prima pentru altul (de
exemplu, utilizarea slamului de piatra in fabricarea cimentului).

- Evaluarea impactului asupra mediului (EIA): Cunostinte avansate despre
conformitatea cu reglementarile legale, metodologiile de analiza a ciclului de
viata (ACV) si monitorizarea mediului pe termen lung in zonele de cariera.

- Inovatie si tehnologie: Integrarea instrumentelor emergente, cum ar fi
digitalizarea si utilizarea blockchain-ului, pentru a urmari fluxurile de deseuri si
a certifica sustenabilitatea produselor din piatra.

2.4. Rolul gestionarii deseurilor in invatamantul profesional
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Educatia si Formarea Profesionala (VET) reprezinta o veriga cheie in functionarea
sectorului pietrei ornamentale. Aceasta joaca un rol fundamental in asigurarea faptului
ca lucratorii din sector nu numai ca au cunostinte teoretice, ci si abilitatile tehnice
necesare pentru a aplica zilnic solutii specifice de gestionare a deseurilor. Integrarea
sistematica a tehnicilor de reducere a deseurilor si a strategiilor durabile in programele
de invatamant face posibild instruirea personalului calificat pentru a stimula inovatia
de mediu si a imbunatati semnificativ utilizarea eficienta a resurselor.

Abordarea formarii ar trebui sa se concentreze pe invdatarea practica, in special n
utilizarea tehnologiilor durabile pentru prelucrarea pietrei si gestionarea deseurilor.
Cunoasterea modului de utilizare precisa a masinilor de taiat si lustruit este esentiala
pentru reducerea generarii de particule fine si slam, ceea ce contribuie direct la
reducerea impactului industriei asupra mediului.

Tn acelasi timp, educatia trebuie s depdseascd aspectul tehnic si s§ promoveze o
mentalitate orientata spre sustenabilitate. Atunci cand lucratorii inteleg consecintele
asupra mediului ale fiecarei etape a procesului, de la extractie la finisare, ei devin
agenti ai schimbarii, capabili sa aplice activ strategii de reducere a deseurilor ca parte
fireasca a muncii lor zilnice.

3. CURRICULA DE GESTIONARE A DESEURILOR
3.1. GERMANIA

Germania combina unul dintre cele mai avansate sisteme de gestionare a deseurilor
din Uniunea Europeana cu o generare considerabila de deseuri, in special Tn sectorul
constructiilor si demolarilor. Conform datelor recente, aproximativ 207,9 milioane de
tone de deseuri minerale de constructii au fost produse in 2022. Din acest total,
aproximativ 58,7% au fost sol si pietre, ceea ce face ca aceste deseuri sa fie cea mai
voluminoasa categorie din tara. Desi peste 90% din aceste materiale sunt recuperate, o
mare parte este utilizata in scopuri cu valoare redusa, cum ar fi depozitarea deseurilor,
subliniind necesitatea inovarii in strategii de reciclare si reutilizare de calitate
superioara pentru deseurile de piatra naturala.

Cadrul juridic este definit de Kreislaufwirtschaftsgesetz (Legea Economiei Circulare),
care adapteaza Directiva-cadru a UE privind deseurile, la contextul german. Acest
regulament stabileste o ierarhie stricta pe cinci niveluri pentru gestionarea deseurilor,
acordand prioritate prevenirii, reutilizarii si reciclarii fatd de recuperarea energiei si
eliminarea finalda. Acest mediu de reglementare genereazda o cerere mare de
profesionisti instruiti Tn reciclare, economie circulara si protectia mediului, in special in
sectoarele care gestioneaza volume mari de deseuri minerale, cum ar fi constructiile,
agregatele si extractia pietrei naturale.

Membrii consortiului: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Asociacién Empresarial de
Investigacion Centro Tecnoloégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Universitatea Transilvania @
din Brasov (UNITbv), Klesarska skola (KSK).



COMPETENTE TEHNOLOGICE TRANSVERSALE PENTRU
INDUSTRIA ROCII ORNAMENTALE, CONCENTRATE PE
APLICABILITATEA BLOCKCHAIN INTR-O ECONOMIE CIRCULARA
2023-1-DE02-KA220-ADU-000166863

Co-funded by
the European Union

Sistemul de Tnvatamant german rdspunde acestei cerinte printr-o combinatie de
programe duale de formare profesionala, studii tehnice la scoli specializate si diplome
universitare axate pe teme de mediu si industriale.

3.1.1. Gestionarea deseurilor in iTnvatamantul profesional si de formare
profesionala (VET)

Tn sistemul dual de formare profesionald din Germania, ocupatiile legate de
gestionarea deseurilor sunt reglementate la nivel federal si combina instruirea practica
in companii cu studii teoretice in scoli profesionale. Tn cazul sectoarelor pietrei
ornamentale si constructiilor, cele mai relevante programe se concentreaza pe
reciclarea deseurilor minerale de constructii, a materialelor de excavare si a protectiei
mediului in mediile industriale.

Tehnician de reciclare si gestionare a deseurilor (Fachkraft fiir Kreislauf- und
Abfallwirtschaft)
- Institutie: Sistem dual / Institutul Federal pentru Educatie si Formare
Profesionala (BIBB)
- Link: BIBB Profile
- Descriere: Un program de ucenicie dual, reglementat la nivel national, cu
durata de trei ani, care pregateste tehnicieni pentru operarea si optimizarea
sistemelor de gestionare a deseurilor municipale si industriale. Cursantii invata
sa identifice, sa clasifice si sa sorteze deseurile, sa organizeze logistica si sa
aplice legislatia de mediu. Profilul actualizat abordeaza in mod explicit
manipularea separata si reciclarea deseurilor minerale de constructii si a
agregatelor, ceea ce il face direct relevant pentru exploatarea in cariere si
prelucrarea pietrei naturale.

Asistent Tehnic pentru Protectia Mediului

- Institutie: Berufliche Schule Butzbach (Scoala bazata pe VET)

- Link: Berufliche Schule Butzbach Program

- Descriere: Un program cu norma intreaga, cu durata de doi ani, care formeaza
asistenti pentru efectuarea de masuratori si analize asupra aerului, apei, solului
si deseurilor. Curriculumul combina chimia mediului si practica de laborator cu
caracterizarea si esantionarea deseurilor. Absolventii sunt echipati pentru a
lucra in laboratoare si departamente de mediu ale companiilor extractive,
monitorizand depozitele de deseuri din cariere si slamului.

Responsabil cu deseurile companiei (Curs de bazd)
Institutie: TUV SUD Akademie / Camera de Comert si Industrie (IHK)
- Link: TOV SUD Course
- Descriere: Legislatia germana impune companiilor care produc deseuri cu grad
ridicat de productie (inclusiv cariere si companii de prelucrare a pietrei) sa
numeasca un responsabil cu gestionarea deseurilor. Acest curs de baza ofera
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https://www.bibb.de/dienst/berufesuche/de/index_berufesuche.php/profile/apprenticeship/fkkrab23
https://berufsschule-butzbach.de/hoehere-berufsfachschule/umweltschutztechnik/
https://akademie.tuv.com/weiterbildungen/betriebsbeauftragte-fuer-abfall-grundlehrgang-519369
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cunostintele de specialitate prevazute de lege in legislatia privind deseurile,
sarcinile de documentare si manipularea deseurilor periculoase. Acesta
acopera in mod explicit deseurile minerale din constructii, fiind esential pentru
managerii de conformitate din sectorul pietrei

Formare profesionald continud pentru profesionistii din domeniul recicldrii si gestiondrii
deseurilor
- Institutie: Federal Institute for Vocational Education and Training (BIBB)
- Link: BIBB Certificate Supplement
- Descriere: Cursuri avansate pentru tehnicieni certificati, care vizeaza
aprofundarea competentelor in optimizarea proceselor si strategiile economiei
circulare. Aceste programe se concentreaza pe imbunatatirea calitatii reciclarii
deseurilor minerale si a molozului de constructii, sprijinind tranzitia de la
eliminare la reutilizarea de nalta valoare a subproduselor din cariera.

3.1.2. Gestionarea deseurilor in invatamantul superior

La nivel universitar, mai multe institutii ofera diplome specializate in ingineria reciclarii
si ingineria mediului. Desi aceste programe nu se concentreaza exclusiv pe piatra
ornamentald, ele includ module cuprinzatoare despre deseurile de constructii si
materialele minerale, care sunt esentiale pentru gestionarea durabila a deseurilor
generate in cariere.

B. Ing. Reciclare, Mediu si Sustenabilitate
- Institutie: Hochschule Magdeburg-Stendal

- Link: Program Details

- Descriere: O diploma de sapte semestre axatda pe ingineria reciclarii si
sustenabilitate. Pune un accent deosebit pe deseurile din constructii si
demolari, agregatele minerale si materiile prime secundare. Acest lucru o face
extrem de relevanta pentru proiectarea rutelor de recuperare a reziduurilor de
piatra din cariere.

B. Inginer Tehnologie de Mediu si Reciclare
- Institutie: Hochschule Nordhausen

- Link: Program Details

- Descriere: Pregdteste ingineri in ingineria proceselor de mediu si productie
eficienta din punct de vedere al resurselor. Programa de invatamant include
stiinta materialelor si tehnologii de reciclare. Studiile de caz abordeaza frecvent
fractiile minerale si subprodusele industriale, permitand absolventilor sa
dezvolte solutii pentru reutilizarea reziduurilor de prelucrare a pietrei in
materiale de constructii.
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https://www.bibb.de/dienst/berufesuche/de/index_berufesuche.php/certificate_supplement/en/fachkraft_fuer_kreislauf_und_abfallwirtschaft_sp_abfallverwertung_und_behandlung_e.pdf
https://studieren.h2.de/studiengaenge/bachelor/recycling-umwelt-und-nachhaltigkeit
https://www.hs-nordhausen.de/studiengaenge/umwelt-und-recyclingtechnik/
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Master in Ingineria Proceselor de Mediu si Reciclare

Institutie: Technische Universitat Clausthal

Link: Program Details

Descriere: Un program de masterat avansat care acopera tehnologiile de
gestionare a deseurilor, proiectarea proceselor si recuperarea materiilor prime
secundare. Include studii de caz privind reciclarea materialelor minerale si a
subproduselor industriale direct transferabile operatiunilor de prelucrare a
pietrei.

Master in Managementul Deseurilor si Tratarea Siturilor Contaminate

M.Ing.

Institutie: Technische Universitat Dresden

Link: Program Details

Descriere: Se concentreaza pe gestionarea durabila a deseurilor si remedierea
siturilor contaminate. Modulele acopera proiectarea depozitelor de deseuri si
gestionarea fluxului de materiale. Tezele abordeaza adesea deseurile minerale
si solurile, relevante pentru regiunile cu activitati intense de exploatare in
cariera, unde depozitele de deseuri vechi reprezinta o problema.

Tehnologie de Mediu si Reciclare
Institutie: Hochschule Nordhausen

Link: Program Details

Descriere: Aprofundeaza competentele in tehnologii avansate de reciclare si
optimizarea instalatiilor. Accentul pus pe ingineria materialelor ii ajuta pe
absolventi sa dezvolte lanturi inovatoare de reciclare a deseurilor minerale,
inclusiv transformarea reziduurilor de cariera in materii prime secundare de
inalta calitate.

3.2. SPANIA

n ultimul deceniu, Spania a inregistrat progrese semnificative in dezvoltarea politicilor
si reglementarilor legate de gestionarea deseurilor si economia circulara. Cadrul
national este articulat prin Planul-cadru de gestionare a deseurilor de stat (PEMAR) si
noua sa versiune pentru perioada 2024-2035, care stabileste linii strategice pentru
prevenirea generarii de deseuri, Tncurajarea reciclarii si promovarea utilizarii materiilor
prime secundare in toate sectoarele. Aceste planuri sunt implementate in cadrul Legii
7/2022 privind deseurile si solul contaminat, care consolideaza Responsabilitatea
extinsa a producatorului (EPR) si impune obiective mai stricte pentru deseurile de
constructii si demolari (CDW).
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https://www.studiengaenge.tu-clausthal.de/en/study-at-the-tu-clausthal/masters-programs/environmental-process-engineering-and-recycling-master
https://tu-dresden.de/studium/vor-dem-studium/studienangebot/sins/stg/25
https://www.study-in-germany.com/de/studium-planen/studienoptionen/studiengang/hochschulkompass/detail/hochschule-nordhausen-environmental-and-recycling-technology-w65175/?hec-id=w65175
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Activitatile de constructii si demolari se numara printre principalele surse de deseuri
din tara. Se estimeaza ca aproximativ 37 de milioane de tone de CDW sunt generate in
fiecare an. In cadrul acestei categorii, sectorul rocilor ornamentale si al carierelor
contribuie cu o cantitate semnificativa de deseuri sub forma de slam, deseuri si
materiale de acoperire. Cu toate acestea, acest volum reprezinta si o oportunitate de a
recupera aceste deseuri ca agregate secundare, componente pentru ,beton verde” sau
alte produse ecologice inovatoare.

Sistemul educational spaniol raspunde acestor provocari printr-o combinatie de cursuri
de formare profesionald, certificate profesionale si centre specializate precum Escuela
del Marmol de Fines (Scoala de Marmura Fines). La nivel universitar, diplomele in
inginerie de mediu si inginerie miniera ofera o pregatire avansata adaptata nevoilor
acestui sector.

3.2.1. Gestionarea deseurilor in invatamantul profesional si de formare
profesionala (VET)

Tn Spania, formarea profesionald legatd de gestionarea deseurilor este organizatd in
principal prin Certificate Profesionale. Tn cazul industriei rocilor ornamentale, exista
doua domenii cheie de formare: pe de o parte, calificari transversale in gestionarea
deseurilor industriale si, pe de alta parte, calificari specifice pentru sectorul industriilor
extractive.

Gestionarea Deseurilor Urbane si Industriale (Cod SEAGO108 - Nivel 2)
- Institutie: SEPE (Serviciul Public de Ocupare a Fortei de Munca de Stat) / Diversi
Furnizori

- Link: Certificate Details

- Descriere: Calificarea nationalda de baza pentru operatorii din domeniul
gestionarii deseurilor. Aceasta acopera colectarea, transportul si operarea
instalatiilor de reciclare. Profilul de competenta include manipularea separata a
deseurilor inerte si a celor de constructii, fiind direct aplicabil companiilor
implicate in restaurarea carierelor si gestionarea reziduurilor minerale.

Operatiuni auxiliare in instalatiile de prelucrare a pietrei naturale (IEXD0O308 - Nivelul 1)

Institutie: SEPE / Escuela del Mdrmol de Fines
- Link: Specialty Details

- Descriere: Acest certificat defineste profilul operativ de baza pentru instalatiile
de prelucrare a pietrei naturale. Modulele de instruire includ manipularea
blocurilor de piatra, operarea echipamentelor de tdiere si intretinerea de baza.
Acesta ofera un punct de intrare natural pentru integrarea unor subiecte
precum reducerea, segregarea si reciclarea interna a reziduurilor de piatra in
invatarea la locul de munca.
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Itinerariu de formare: Prelucrarea pietrei naturale si competente digitale
- Institutie: Escuela del Marmol de Fines (Centrul National de Referinta)

- Link: CRN Piedra Natural

- Descriere: The Escuela del Mdrmol de Fines (Almeria) ofera itinerarii
specializate care combina instruirea tehnica in prelucrarea pietrei cu abilitatile
digitale. Tn calitate de Centru National de Referintd pentru acest sector,
programele sale sunt aliniate Tn mod explicit la nevoile industriei, inclusiv
utilizarea eficienta a materiilor prime si gestionarea responsabila a
subproduselor din piatra.

Managementul deseurilor din constructii si demoldri
- Institutie: Professional Associations / Specialist Providers

- Link: Course Example

- Descriere: Cursuri VET scurte, destinate managerilor de santier si tehnicienilor.
Acestea abordeaza legislatia spaniola si europeana privind demolarile compuse
din deseuri (CDW), proiectarea planurilor de gestionare a deseurilor si
demolarea selectiva. Pentru sectorul pietrei naturale, aceste cursuri sunt
esentiale pentru a se asigura ca deseurile pe baza de piatra sunt canalizate
catre rute de reciclare autorizate, mai degraba decat catre gropile de gunoi.

3.2.2. Gestionarea deseurilor in Tnvatamantul superior

La nivel universitar, tara ofera o gama larga de studii in ingineria mediului si ingineria
minierd. Desi majoritatea acestor programe au un accent multisectorial, multe includ
module specializate privind restaurarea miniera si utilizarea agregatelor reciclate,
cunostinte direct aplicabile lantului valoric al pietrei ornamentale.

Master in Minerit Durabil (Mdster Universitario en Mineria Sostenible)
- Institutie: Universidad Politécnica de Madrid (UPM)

- Link: UPM Program

- Descriere: O diploma oficiala de master axata pe tehnologii miniere si
management de mediu. Programa de invatamant acopera evaluarea impactului
asupra mediului, gestionarea deseurilor miniere (steril) si recuperarea siturilor
extractive. Studiile de caz prezinta adesea cariere spaniole, ceea ce face ca
aceste competente sa fie extrem de relevante pentru reutilizarea reziduurilor
de piatra si restaurarea carierelor.

Master in Managementul Deseurilor si Recuperarea Resurselor
- Institutie: Universidad Auténoma de Madrid (UAM)

- Link: UAM Program
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https://ws054.juntadeandalucia.es/crnandalucia/tag/marmol/
https://www.citopalicante.com/index.php/formacion-y-empleo/cursos-y-jornadas/933-curso-de-gestion-de-residuos-de-la-construccion-y-demolicion-rcd
https://minasyenergia.upm.es/titulaciones/estudios-de-master/mums
https://www.uam.es/uam/master-universitario-gestion-residuos-aguas-residuales-recuperacion-recursos
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- Descriere: Un program specializat care formeaza profesionisti in proiectarea
sistemelor de gestionare a deseurilor, cu un accent puternic pe recuperarea
resurselor. Studentii studiaza tehnologii pentru valorificarea deseurilor solide si
a slamului. Pentru sectorul pietrei, aceste abordari pot fi aplicate la tratarea si
reutilizarea slamului de taiere si a deseurilor minerale inerte.

Master in Ingineria Mediului
- Institutie: Universitat Politecnica de Valéncia (UPV) & Universitat de Valencia

- Link: Joint Master Program

- Descriere: Ofera instruire avansata in prevenirea si controlul impactului asupra
mediului provenit din activitatile industriale. Modulele includ proiectarea
depozitelor de deseuri si evaluarea ciclului de viata (ACV). Tezele abordeaza
adesea depozitele de deseuri inerte pentru reziduuri de cariera, oferind o
punte directa catre provocarile industriei rocilor ornamentale.

Master in Economie Circulard
- Instituttie: Campus Iberus (Zaragoza, La Rioja, Lleida, Navarra)

- Link: Campus Iberus Program

- Descriere: Un master inter universitar care pregateste absolventii pentru
gestionarea fluxurilor complexe de materiale. Acesta acopera simbioza
industriala si indicatorii economiei circulare. Proiectele abordeaza frecvent
materialele de constructie si subprodusele minerale, oferind instrumente
pentru proiectarea de modele de afaceri circulare pentru deseurile de piatra
naturala (de exemplu, recife artificiale sau imprimare 3D).

3.3. ROMANIA

Romania a facut progrese semnificative in adaptarea sistemului sau de gestionare a
deseurilor la cerintele Uniunii Europene; cu toate acestea, are inca una dintre cele mai
scizute rate de reciclare a deseurilor municipale din blocul comunitar. Tn 2022,
generarea de deseuri municipale a fost de aproximativ 303 kg pe cap de locuitor, mult
sub media UE-27 (513 kg), dar cea mai mare parte a acestora ajunge inca la gropile de
gunoi, cu rate de reciclare de doar aproximativ 12-14%, mult sub obiectivele stabilite
pentru 2025.

Unele initiative recente, cum ar fi sistemul national de Depozitare si Returnare (SGR)
pentru recipientele de bauturi, lansat la sfarsitul anului 2023, au Tmbunatatit
semnificativ colectarea deseurilor de ambalaje. Cu toate acestea, aceste fluxuri
reprezinta doar o mica parte din volumul total de deseuri si nu abordeaza deseurile
generate de constructii, demol&ri, minerit si cariere. Tn acelasi timp, Romania dispune
de resurse semnificative de piatra ornamentalda a carei extractie si prelucrare
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https://www.uv.es/uvweb/master-ingenieria-ambiental/es/master-universitario-ingenieria-ambiental-1285882797849.html
https://www.campusiberus.es/master-universitario-en-economia-circular/
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genereaza cantitati mari de deseuri: deseuri, slam si particule fine care trebuie urgent
recuperate in conformitate cu criteriile economiei circulare.

Aceste provocari structurale au determinat dezvoltarea unei game largi de programe
educationale atat in formarea profesionald, cat si in Tnvatamantul superior, axate pe
protectia mediului. Desi majoritatea au o abordare transversald, continutul privind
clasificarea deseurilor, managementul integrat si tehnologiile de reciclare este
deosebit de relevant pentru gestionarea deseurilor minerale complexe, cum ar fi cele
din sectorul pietrei ornamentale.

3.3.1. Gestionarea deseurilor in invatamantul profesional si de formare
profesionala (VET)

Tn Romania, formarea in domeniul gestiondrii deseurilor in afara cadrului universitar
este organizata in principal prin programe de specializare acreditate de ANC, legate de
coduri ocupationale specifice din Catalogul Ocupatiilor din Romania (COR). Aceste
cursuri se adreseaza in principal managerilor si tehnicienilor de mediu care lucreaza in
companii care genereaza cantitati mari de deseuri industriale, cum ar fi carierele si
fabricile de prelucrare a pietrei.

Specialist in Managementul Deseurilor (COR 213310)
- Institutie: Diversi furnizori (Acreditat ANC)

- Link: Course Details

- Descriere: Aceasta specializare acreditata la nivel national pregateste
profesionisti pentru coordonarea activitatilor de gestionare a deseurilor la nivel
organizational. Curriculumul acopera clasificarea deseurilor, proiectarea
schemelor interne de colectare si raportarea catre autoritatile de mediu.
Pentru operatorii din minerit si prelucrarea pietrei, acest profil este esential
pentru gestionarea fluxurilor de deseuri minerale si dezvoltarea rutelor de
reciclare in locul depozitarii deseurilor.

Responsabil cu mediul (COR 325710)
- Institutie: Diversi furnizori (Acreditat ANC)

- Link: Course Example

- Descriere: Se concentreaza pe responsabilitati mai ample de mediu in cadrul
companiilor. Participantii Tnvata sa identifice impactul asupra mediului, sa
asigure respectarea autorizatiilor si s3 monitorizeze emisiile si deseurile. Tn
companiile extractive, absolventii actioneaza ca intermediari cheie intre
departamentele de productie si autoritdtile de reglementare, asigurand
respectarea legislatiei de mediu.
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Responsabil cu gestionarea deseurilor (curs vocational recunoscut de ANC)
Institutie: Diversi furnizori (Acreditati ANC)
- Link: Course Details

- Descriere: Destinat personalului direct responsabil de operatiunile zilnice:
sortare, etichetare si depozitare. Instruirea include legislatia romaneasca
privind deseurile si utilizarea corecta a codurilor din Catalogul European al
Deseurilor (EWC). Esential pentru evitarea depozitdrii necontrolate a
reziduurilor de piatra si asigurarea trasabilitatii in cariere.

Specialist in Managementul Deseurilor (Specializare Online)
- Institutie: Academia Avangarde

- Link: Online Course

- Descriere: O specializare integral online care combinda actualizari de
reglementare cu studii de caz aplicate. Acopera Planul National de Gestionare a
Deseurilor (PNGD) si tehnologiile de tratare. Formatul flexibil este potrivit in
special pentru inginerii din sectoare dispersate geografic, precum industria
minierd, care trebuie sa integreze practici moderne de economie circulara fara
a Intrerupe operatiunile.

3.3.2. Gestionarea deseurilor in invatamantul superior

Tn ceea ce priveste invdtamantul superior, mai multe universititi din Romania ofera
programe specifice in domeniul managementului deseurilor si economiei circulare, in
general in cadrul facultatilor de inginerie a mediului. Aceste cursuri ofera o pregatire
avansata in tehnologii de tratare si evaluarea ciclului de viatda, competente cheie
pentru abordarea provocarilor sectorului pietrei ornamentale dintr-o perspectiva
sustenabila.

Master in Inginerie de Recuperare a Deseurilor

- Institutie: Universitatea Babes-Bolyai (Cluj-Napoca)

- Link: Master Program

- Descriere: Formeaza specialisti in ingineria transformarii deseurilor in resurse
secundare. Subiectele principale includ caracterizarea deseurilor, optimizarea
tehnologiei de reciclare si indicatorii economiei circulare. Profilul sau
multidisciplinar il face potrivit pentru abordarea unor probleme complexe, cum
ar fi reutilizarea suspensiei de piatra in materialele de constructii.

Master in Managementul, Tratarea si Valorificarea Deseurilor
- Institutie: Universitatea Gheorghe Asachi din lasi
- Link: Master Program
- Descriere: Se concentreaza pe ingineria avansata a managementului deseurilor.
Curriculumul acopera prevenirea, proiectarea statiilor de epurare si
recuperarea materiilor prime secundare. Absolventii sunt pregatiti sa
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proiecteze sisteme integrate pentru deseuri industriale, direct aplicabile in
optimizarea valorificarii deseurilor minerale in regiunile miniere.

Licentd in Inginerie de Mediu

- Institutie: Universitatea Babes-Bolyai (Cluj-Napoca)

- Link: Bachelor Program

- Descriere: Ofera o baza vasta in stiintele mediului, controlul poluadrii si
gestionarea deseurilor. Studentii realizeaza proiecte practice cu autoritatile
locale si companii. Foarte relevant pentru planificarea sistemelor de gestionare
a deseurilor in constructii si minerit, unde inginerii trebuie sa proiecteze
scheme de monitorizare si sa asigure conformitatea legala.

3.4. CROATIA

Croatia genereaza intre 6 si 7 milioane de tone de deseuri pe an, ceea ce echivaleaza
cu aproximativ 1,3-1,5 tone pe locuitor. O parte semnificativda a acestor deseuri
provine din activitati de constructii, demolari, minerit si exploatare, in special sub
forma de deseuri minerale. Desi tara a inregistrat progrese in ceea ce priveste
colectarea selectiva si reciclarea, depozitarea deseurilor ramane principala metoda de
tratare a deseurilor municipale, asa ca se intensifica eforturile pentru a indeplini
obiectivele europene de reciclare si reducere a utilizarii depozitelor de deseuri.

Planul de gestionare a deseurilor 2023-2028 al Republicii Croatia consolideaza masuri
precum prevenirea, colectarea separata si reciclarea, promovand in acelasi timp
crearea de centre regionale de gestionare a deseurilor, cu un accent deosebit pe
deseurile de constructii si minerale. Aceasta strategie este deosebit de relevanta
pentru sectorul bine stabilit al mineralelor nemetalice din Croatia, unde carierele
istorice de piatra ornamentala genereaza volume mari de deseuri, slam si deseuri
minerale care ar putea fi recuperate ca materii prime secundare.

Tn acest context, sistemul de Tnvatdmant croat oferd o combinatie de programe de
educatie si formare profesionala (VET) in domeniul protectiei mediului si exploatarii
minerului, alaturi de micro-calificari pentru adulti si o gama diversa de programe de
invatamant superior in inginerie civila si de mediu.

3.4.1. Gestionarea deseurilor in invatamantul profesional si de formare
profesionala (VET)

La nivelul Tnvatamantului profesional si de formare profesionala (VET), Croatia ofera
atat programe de invatamant secundar superior initial, cat si calificari pentru adulti, cu
accent strans legat de protectia mediului si eficienta resurselor. Desi majoritatea
programelor de invatamant au o abordare transversald, competentele dobandite, in
special in monitorizarea mediului si logistica deseurilor, sunt usor aplicabile activitatilor
de constructie si exploatare a pietrei ornamentale.
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Tehnician in Protectia Mediului (Ekoloski tehnicar)
- Institutie: Diverse Scoli VET (de exemplu, Graditeljska, prirodoslovna i rudarska
Skola Varazdin)

- Link: Profile Details

- Descriere: O calificare de liceu cu durata de patru ani (ISCED 3-4) care
pregateste tehnicieni pentru monitorizarea si protejarea mediului inconjurator
in contexte industriale. Studentii studiaza legislatia de mediu, evaluarea
impactului si module dedicate gestionarii deseurilor (clasificare, colectare,
reciclare). Aceste competente sunt direct aplicabile monitorizarii fluxurilor de
praf si namol in instalatiile de exploatare.

Pietar / Tehnician Pietar (Klesar / Klesarski tehnicar)

vev s

- Institutie: Klesarska skola Pucis¢a (Scoala de zidarie in piatra)

- Link: Curriculum PDF

- Descriere: Situata pe insula Brac, aceasta scoala specializata ofera programe de
extractie, taiere si finisare a pietrei naturale. Desi gestionarea deseurilor nu
este o materie de sine statatoare, programul de fnvatamant include rezultate
legate de utilizarea rationala a materiilor prime, minimizarea pierderilor de
piatra si manipularea in siguranta a namolului si a resturilor, direct relevante
pentru gestionarea durabila a carierelor.

Microcalificare in Managementul Deseurilor (Gospodarenje otpadom)
- Institutie: Furnizori de educatie pentru adulti (schema de vouchere)

- Link: Program Details

- Descriere: Oferita in cadrul schemei nationale de vouchere pentru invatarea
adultilor, aceasta micro-calificare (aproximativ 75 de ore) acopera legislatia
croata si a UE privind deseurile, clasificarea si principiile de baza ale economiei
circulare. Se adreseaza lucratorilor care manipuleaza deseuri in constructii,
servicii municipale si intreprinderi de prelucrare a pietrei.

Specialist Certificat in Managementul Deseurilor si Protectia Mediului
e Institutie: Seminari.hr / Verlag Dashofer

e Link: Course Details

o Descriere: Un curs online avansat pentru profesionistii care necesita cunostinte
operationale si de reglementare. Acesta acopera planificarea integrata a
sistemelor, gestionarea deseurilor periculoase si cele mai bune tehnici de
reciclare disponibile. Profilul corespunde nevoilor managerilor responsabili de
fluxurile mari de deseuri minerale din instalatiile de exploatare.

3.4.2. Gestionarea deseurilor in thvatamantul superior

Membrii consortiului: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Asociacién Empresarial de
Investigacion Centro Tecnoloégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Universitatea Transilvania
din Brasov (UNITbv), Klesarska skola (KSK).


https://www.rudarska.hr/ekoloski-tehnicar/
https://klesarskaskola.hr/wp-content/uploads/2024/12/Kurikul-Klesarska-skola-2024-2025-MZO-usvojeno.pdf
https://vauceri.hzz.hr/katalog-vjestina/programi/gospodarenje-otpadom-684/
https://www.seminari.hr/certificirani-online-tecaj-strucnjak-za-gospodarenje-otpadom-i-zastitu-okolisa-productsemz586/

COMPETENTE TEHNOLOGICE TRANSVERSALE PENTRU
INDUSTRIA ROCII ORNAMENTALE, CONCENTRATE PE
APLICABILITATEA BLOCKCHAIN INTR-O ECONOMIE CIRCULARA
2023-1-DE02-KA220-ADU-000166863

Co-funded by
the European Union

ROCKCHAIN

Tn ceea ce priveste Tnvitdmantul superior, universititile croate oferd programe de
licenta si masterat in inginerie de mediu si inginerie civila, care abordeaza in mod
specific deseurile minerale, deseurile din constructii si demolari, precum si abordarile
economiei circulare care vizeaza recuperarea valorii acestor materiale.

Licentd in Inginerie de Mediu
- Institutie: Universitatea din Zagreb, Facultatea de Inginerie Geotehnica
(Varazdin)

- Link: Program Details

- Descriere: Ofera competente de baza in protectia mediului, gestionarea
deseurilor si geotehnica. Modulele despre gestionarea deseurilor solide si
monitorizarea mediului ii pregatesc pe studenti sa planifice si sa supravegheze
sisteme Tn minerit si constructii, inclusiv valorificarea deseurilor minerale.

Master in Inginerie de Mediu (Specializare Management de Mediu)
- Institutie: Universitatea din Zagreb, Facultatea de Inginerie Geotehnica

- Link: Track Details

- Descriere: Aprofundeaza competentele analitice si manageriale pentru
utilizarea durabila a resurselor. Materiile avansate acopera strategiile
economiei circulare, evaluarea riscurilor si planificarea infrastructurii regionale.
Absolventii sunt echipati pentru a proiecta solutii integrate pentru fluxurile de
deseuri minerale de volum mare din constructii si cariere.

Curs de Management al Deseurilor (Inginerie Civild)
- Institutie: Josip Juraj Strossmayer University of Osijek

- Link: Course PDF

- Descriere: Introduce viitorii ingineri civili in sistemele integrate de gestionare a
deseurilor, cu o atentie speciala la recuperarea deseurilor din constructii si
demolari. Aceasta ofera absolventilor cunostintele necesare pentru a incorpora
agregate reciclate si subproduse din piatra in proiecte de infrastructura.

Curs de gestionare durabild a deseurilor si reciclare
- Institutie: University of Slavonski Brod

- Link: Course Details

- Descriere: Se concentreaza pe gestionarea durabila a deseurilor solide si a
tehnologiilor de reciclare Tn cadrul programului de Eco-inginerie. Studentii
analizeaza liniile de sortare si modelele economiei circulare, pregatindu-se
pentru roluri in intreprinderi industriale care vizeaza cresterea recuperarii
materialelor, inclusiv a produselor pe baza de minerale.

Membrii consortiului: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Asociacién Empresarial de
Investigacion Centro Tecnoloégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Universitatea Transilvania
din Brasov (UNITbv), Klesarska skola (KSK).


https://www.gfv.unizg.hr/static/preddiplomski-studij
https://upisi-inzenjerstvo-okolisa.hr/predmeti/
https://www.gfos.unios.hr/download/studijski-program-hr-od-2023-2024.pdf
https://btho.unisb.hr/prijediplomski-ekoinzenjerstvo/predmeti/

COMPETENTE TEHNOLOGICE TRANSVERSALE PENTRU
INDUSTRIA ROCII ORNAMENTALE, CONCENTRATE PE
APLICABILITATEA BLOCKCHAIN INTR-O ECONOMIE CIRCULARA
2023-1-DE02-KA220-ADU-000166863

Co-funded by
the European Union

ROCKCHAIN

Studii de silviculturd urband si protectie a mediului
- Institutie: Universitatea din Zagreb, Facultatea de Silvicultura

- Link: Program Details

- Descriere: Integreaza stiintele ecologice cu managementul mediului urban.
Absolventii contribuie la planificarea infrastructurii verzi in care deseurile
minerale si de constructii interactioneaza cu obiective mai largi de gestionare a
peisajului.

4. ANALIZAREA REZULTATELOR

Acest capitol prezintd o analiza comparativa a programelor educationale si a
programelor de invatamant legate de gestionarea deseurilor Tn industria pietrei
ornamentale din tarile participante. Obiectivul principal este de a evalua masura in
care aceste programe de formare sunt aliniate cu obiectivele proiectului, Tn special cu
promovarea practicilor durabile de gestionare a deseurilor in cadrul sectorului.

Prin compararea continutului instruirii, a competentelor dobandite si a metodologiilor
aplicate, aceasta analiza isi propune sa evidentieze bunele practici care promoveaza
sustenabilitatea si eficienta In gestionarea deseurilor generate in timpul extractiei si
prelucrdrii pietrei. in plus, examineazd modul in care diferite sisteme nationale de
invatamant raspund provocarilor specifice de mediu reprezentate de aceasta industrie.

Studiul identifica, de asemenea, lacune semnificative, adica domenii Tn care
programele actuale nu reusesc sa raspunda nevoilor reale ale sectorului sau sa
abordeze Tn mod adecvat anumite probleme de mediu. Aceste constatari stau la baza
unei serii de recomandari care vizeaza imbunatatirea formarii profesionale viitoare.

n cele din urm4, obiectivul este de a se asigura c3 noile generatii de profesionisti sunt
pregatite sa contribuie activ la economia circulara, managementul mediului si
dezvoltarea durabila pe intregul lant valoric al pietrei ornamentale.

4.1. GERMANIA

Germania este unul dintre cei mai consacrati lideri din Europa in domeniul gestionarii
deseurilor. Ofertele sale educationale sunt profund integrate intr-un cadru solid de
economie circulard, sustinut de o legislatie care prioritizeaza reciclarea de inalta
calitate In detrimentul eliminarii simple.

4.1.1. Gestionarea deseurilor aplicata industriei si sustenabilitatii

Ecosistemul educational german in domeniul gestionarii deseurilor este vast si strans
legat de sectorul productiv. Formarea profesionald duald include ocupatii precum
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Fachkraft fiir Kreislauf und Abfallwirtschaft (Tehnician in Reciclare si Gestionarea
Deseurilor), care combina stagiile de practica in companii cu pregatirea tehnica in scoli
specializate. n plus, existd programe scolare axate pe protectia mediului.

La acestea se adauga programe de licenta si masterat extrem de specializate, cum ar fi
Ingineria Proceselor de Mediu si Ingineria Reciclarii, care dezvoltda competente
avansate 1n tehnologiile de tratare a deseurilor, eficienta resurselor si evaluarea
ciclului de viatd (ACV). In scopul acestui proiect, Germania reprezintd un exemplu clar
al modului in care un sistem educational matur poate sustine politici ambitioase ale
economiei circulare.

4.1.2. Integrarea managementului deseurilor in industria rocilor ornamentale

Tn ciuda fortei sistemului, industria pietrei ornamentale nu este abordatd ca un
obiectiv specific, ci este inclusa in categoria mai larga a deseurilor de constructii si
minerale. Ucenicii si studentii dobandesc cunostinte despre manipularea solului,
pietrelor si molozului ca parte a operatiunilor standard, legate in principal de productia
de agregate sau reciclarea betonului.

Aceste competente sunt usor transferabile la gestionarea materialului de acoperire, a
deseurilor de piatra si a subproduselor din cariera. Cu toate acestea, programele de
fnvatamant rareori abordeaza aspecte specifice sectorului, cum ar fi valoarea estetica a
pietrei recuperate, manipularea tehnica a namolului fin sau dezvoltarea de produse de
inalta valoare din deseuri de piatra. Avand Tn vedere puternica tesatura industriala si
de cercetare a tarii, exista un mare potential pentru dezvoltarea unor lanturi valorice
avansate, daca programele de formare includ studii de caz axate pe roca ornamentala.

4.1.3. Accent pus pe legislatie si conformitate

Sistemul german pune un accent puternic pe aspectele juridice si organizatorice ale
gestionarii deseurilor. Un element cheie este cerinta legald ca multe instalatii sa aiba
un Betriebsbeauftragte:r fiir Abfall (Manager de Deseuri al Companiei). Aceasta figura
profesionala este responsabila pentru conformitatea cu reglementarile, documentatie,
audituri interne si relatii cu autoritatile.

Programele de formare si perfectionare pentru acest rol asigura cunostinte detaliate
despre Legea Economiei Circulare (KrWG) si reglementarile tehnice aplicabile. n cazul
carierelor si al instalatiilor de prelucrare a pietrei, aceasta figura reprezinta un pilon
cheie pentru conformitate, desi din perspectiva unui proiect, exista loc pentru evolutia
acestui rol: trecerea de la simpla respectare a reglementarilor la promovarea activa a
circularitatii, explorand noi oportunitati de simbioza industriala pentru deseurile de
piatra.waste.

4.1.4. Proiecte finale si studii de caz

Universitatile de Stiinte Aplicate (Fachhochschulen) din Germania promoveaza activ
invatarea bazata pe proiecte si tezele dezvoltate in colaborare cu industria. Multi
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studenti la inginerie de mediu si reciclare lucreaza deja la subiecte legate de
subprodusele minerale si proiectarea statiilor de epurare.

Integrarea sectorului pietrei ornamentale in acest context nu ar necesita schimbari
curriculare majore, ci mai degraba o mai buna definire a abordarilor si a subiectelor.
Colaborarea cu asociatiile industriale ar putea duce la proiecte care analizeaza
viabilitatea noilor produse din deseuri de piatra, optimizeaza lanturile de procesare sau
evalueaza instrumente digitale, inclusiv blockchain, pentru urmarirea fluxurilor
circulare de materiale.

4.1.5. Concluzii generale

Germania este un reper educational foarte matur, in special in ceea ce priveste
reciclarea deseurilor minerale. Principala provocare nu consta in lipsa competentelor,
ci TIn absenta unei conexiuni clare cu specificitatile sectorului pietrei ornamentale.

Pentru dezvoltarea curriculumului RockChain, expertiza germana ofera continut tehnic
avansat privind reciclarea deseurilor minerale, optimizarea proceselor si modelele de
reglementare. La randul sdu, proiectul poate oferi o perspectiva sectoriald necesara,
evidentiind piatra ornamentala ca un domeniu de aplicare de mare valoare pentru
aceste competente. Aceasta imbogatire reciprocd, combinand experienta sistemica a
Germaniei cu o explorare concentrata a deseurilor de piatra, va contribui la un
curriculum european ambitios din punct de vedere tehnic si aliniat cu realitatea
industriala.

4.2. SPANIA

O analiza a peisajului educational din Spania releva un ecosistem solid, dar oarecum
fragmentat. Acesta consta in certificate profesionale interdisciplinare axate pe deseuri
urbane si industriale, formare profesionala specializata in industriile extractive si o
gama larga de masterate in Ingineria Mediului si Economie Circulara.

4.2.1. Gestionarea deseurilor aplicata industriei si sustenabilitatii

Tmpreund, aceste programe abordeazd competente tehnice cheie legate de ierarhia
deseurilor, tehnologiile de tratare, prevenirea poluarii si strategiile economiei circulare
aplicabile sectoarelor mari consumatoare de resurse. Cu toate acestea, legatura dintre
aceste competente generale si provocarile specifice de sustenabilitate din lantul
valoric al pietrei ornamentale (cum ar fi gestionarea namolului de debitare, a
deseurilor sau a materialelor de acoperire) rdmane in mare parte implicitd in programa
de invatamant, fara a fi abordata intr-un mod diferentiat sau specializat.

4.2.2. Integrarea managementului deseurilor in industria rocilor ornamentale

Integrarea directa cu sectorul este cel mai evidenta in institutiile specializate, cum ar fi
Scoala de Marmura Find, sau in certificate specifice, cum ar fi IEXDO308 (Operatiuni
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auxiliare n instalatiile de prelucrare a pietrei naturale). Tn aceste cazuri, instruirea are
loc in medii reale de prelucrare a pietrei, unde gestionarea deseurilor face parte din
rezultatele invatarii, integrata cu continut privind eficienta in utilizarea materialelor,
igiena industriala si siguranta ocupationala.

n schimb, programele generale de formare profesionala si universitare tind sa trateze
piatra ca o subcategorie a deseurilor de constructii si demolari (CDW) sau ca deseu
industrial inert. Prin urmare, desi studentii dobandesc competente transferabile,
acestia nu dobandesc o intelegere completa a ciclului de viata al deseurilor de piatra
ornamentala si nici a potentialului acestora de recuperare dincolo de concasarea de
baza pentru agregate.

4.2.3. Accent pus pe legislatie si conformitate

Atat Tnvatamantul profesional, cat si invatamantul superior din Spania acorda o
importanta deosebitad legislatiei de mediu. Certificate precum SEAG0108 si cursurile
specializate in CDW dedica un timp semnificativ studierii reglementarilor spaniole si
europene, Responsabilitatii Extinse a Producatorului (EPR) si planificarii gestionarii
deseurilor. Tn mod similar, diplomele universitare prioritizeazd cadrele de Evaluare a
Impactului asupra Mediului (EIA).

Aceasta abordare de reglementare ofera o baza solida pentru un sector precum piatra
ornamentald, care opereaza in conformitate cu reglementari dense din minerit si
mediu. Cu toate acestea, exista o lipsa de instruire specifica cu privire la modul de
traducere a acestor obligatii generice in protocoale concrete pentru gestionarea
slamului de tdiere sau a materialelor de carierd. in plus, aplicarea instrumentelor
digitale, cum ar fi trasabilitatea prin blockchain pentru a imbunatati transparenta si
conformitatea, nu face inca parte din programa actuala.

4.2.4. Proiecte finale si studii de caz

Majoritatea masteratelor in inginerie de mediu sau Economie Circulara includ un
proiect final sau o teza, adesea dezvoltata in colaborare cu companii. Aceste proiecte
reprezinta o oportunitate excelenta - inca in mare parte neexploatata - de a lega
educatia de provocarile cu care se confrunta sectorul.

In prezent, studiile de caz se concentreazi pe deseurile urbane, apele uzate sau
deseurile reziduale (CDW) generice. Orientarea acestor proiecte catre teme precum
recuperarea slamului, eco-designul produselor din piatra sau utilizarea deseurilor din
piatra ca materie prima secundara ar putea creste semnificativ relevanta si
specializarea programelor. Acest lucru ar crea un profil de absolvent familiarizat cu
fluxurile specifice de deseuri din sectorul de extractie si prelucrare a pietrei.
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4.2.5. Concluzii generale

in Spania, multe dintre elementele necesare pentru construirea unui program de
invatamant avansat n gestionarea deseurilor din piatra ornamentala exista deja, desi
in prezent sunt dispersate:

- Formare profesionala interdisciplinara in gestionarea deseurilor.

- Un centru national de referinta specializat in piatra naturald (Scoala de
Marmura).

- Programe universitare de nivel inalt in inginerie si economie circulara.

Cu toate acestea, legatura dintre aceste elemente si fluxurile specifice de materiale din
sectorul pietrei ornamentale este inca slaba. Pentru proiectul RockChain, aceasta
reprezinta o oportunitate strategica clara: de a proiecta un program de Tnvatamant
modular care sa actioneze ca o punte. Acest program de fnvatamant ar trebui sa
conecteze competentele generice existente cu continut specific sectorului,
trasabilitatea digitala (blockchain) si modalitati inovatoare de adaugare de valoare.

in loc s& dubleze ofertele existente, RockChain ar trebui si se concentreze pe
interconectarea acestor puncte forte dispersate, adaptandu-le la nevoile reale ale
sectorului pietrei ornamentale.

4.3. ROMANIA

4.3.1. Gestionarea deseurilor aplicata industriei si sustenabilitatii

Programele de formare in gestionarea deseurilor din Romania au o abordare
pronuntat practica si sunt orientate spre conformitatea cu reglementarile. Cursurile de
formare profesionala acreditate de ANC, cum ar fi Specialist in managementul
deseurilor si Responsabil de mediu, se concentreaza pe aplicarea legislatiei actuale,
dezvoltarea planurilor de gestionare a deseurilor pentru companii si organizarea
logistica a colectarii.

La nivel universitar, masteratele precum Ingineria valorificarii deseurilor oferda o
viziune mai strategica, abordand tehnologiile de tratare si indicatorii economiei
circulare. Impreun3, aceste programe pregatesc profesionistii pentru a opera sisteme
integrate in medii industriale, inclusiv in industrii grele unde deseurile minerale sunt
semnificative.

4.3.2. Integrarea managementului deseurilor in industria rocilor ornamentale

n prezent, niciunul dintre programele analizate nu este orientat in mod specific citre
sectorul pietrei ornamentale. Acest sector este abordat indirect, in cadrul unor module
generale despre deseuri industriale sau miniere. Desi profilurile profesionale instruite
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in Romania au teoretic abilitatile necesare pentru a gestiona deseuri precum namolul
sau deseurile de piatra, lipsa unor exemple specifice creeaza un deficit de cunostinte.

Fara o pregatire specifica sectorului, absolventii sunt susceptibili sa nu fie constienti de
aspectele tehnice relevante, cum ar fi comportamentul reologic particular al namolului
de piatra sau limitele estetice ale produselor reciclate. Integrarea studiilor de caz
legate de experientele locale ar imbunatati semnificativ aplicabilitatea formarii in acest
sector.

4.3.3. Accent pus pe legislatie si conformitate

Tnvdtamantul profesional in Romania pune un accent semnificativ pe legislatia
nationald si europeana de mediu, cum ar fi Legea 211/2011. Studentii trebuie sa
demonstreze cunostinte detaliate despre autorizatii, obligatii de raportare si
reglementari aplicabile. Pentru companiile miniere, acest lucru ofera o baza solida
pentru a se conforma reglementarilor.

Cu toate acestea, din perspectiva sectorului pietrei ornamentale, exista o oportunitate
de a depadsi conformitatea de baza. Programele de invatamant ar putea include
continut despre Cele mai bune tehnici disponibile (BAT) pentru restaurarea siturilor
miniere si monitorizarea pe termen lung a deseurilor din cariere, aspecte care sunt
adesea trecute cu vederea in cursurile mai generale.

4.3.3. Proiecte finale si studii de caz

Programele de masterat includ adesea proiecte de cercetare aplicata, frecvent in
colaborare cu administratiile locale. In prezent, aceste proiecte se concentreaza in
principal pe deseuri municipale sau periculoase. Redirectionarea unei parti a acestui
efort academic catre provocdrile cu care se confrunta sectorul (de exemplu,
optimizarea tratdrii slamului in atelierele de tdiere a marmurei) ar genera o baza de
cunostinte valoroasa, aliniata cu obiectivele proiectului RockChain.

4.3.4. Concluzii generale

Romania are un sistem educational dens si coerent in domeniul gestionarii deseurilor,
cu componente tehnice si juridice puternice. Cu toate acestea, industria pietrei
ornamentale nu este Tnca vizibila ca si context de formare. Pentru un proiect precum
RockChain, tara oferd o baza solidd de competente, dar cu o nevoie clara de
contextualizare sectoriala.

Incorporarea instrumentelor digitale si utilizarea unor situri demonstrative reale ar
putea transforma deseurile de piatra, percepute in prezent ca o raspundere industriala
invizibila, intr-un domeniu atractiv de invatare tehnica si inovare aplicata.
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4.4. CROATIA

4.4.1. Gestionarea deseurilor aplicata industriei si sustenabilitatii

Croatia ofera un ecosistem de formare coerent care combina programe de invatamant
profesional secundar superior, micro-calificari pentru adulti si diplome universitare in
ingineria mediului. Aceste programe abordeaza subiecte cheie precum monitorizarea,
sortarea deseurilor si planificarea regionala.

Avand in vedere ca politica nationald prioritizeaza reducerea deseurilor minerale,
oferta educationala este bine aliniata cu obiectivele de sustenabilitate. Acest lucru a
permis ca tot mai multi tehnicieni sa fie instruiti pentru a intelege deseurile nu doar ca
o problema de eliminare, ci si ca parte a unor strategii circulare mai ample.

4.4.2. Integrarea managementului deseurilor in industria rocilor ornamentale

Croatia se remarca printre tarile partenere prin faptul ca are o scoalad specializata in
zidarie, Klesarska Skola PuciSc¢a, situata intr-o regiune cu o puternicad traditie in
domeniul pietrei ornamentale. Formarea profesionald initiala ofera cunostinte
aprofundate despre proprietatile si prelucrarea pietrei. Cu toate acestea, continutul
privind gestionarea deseurilor este integrat in toate domeniile, de exemplu in
utilizarea rationald a materialelor, mai degraba decat ca module specifice.

Pe de alta parte, programele universitare de inginerie de mediu dezvolta competente
avansate in gestionarea deseurilor din constructii. Legatura dintre formarea
mestesugareasca in zidarie si abordarea mai tehnica a ingineriei de mediu este Tnca in
mare parte neexploatata. Sectorul ar beneficia foarte mult de pe urma unor proiecte
comune care abordeaza recuperarea deseurilor de piatra si restaurarea carierelor.

4.4.3. Accent pus pe legislatie si aplicare

Programe de formare precum Gospodarenje otpadom acorda o atentie semnificativa
legislatiei croate si europene, pregatind profesionistii sa lucreze in centrele de reciclare
si sd interactioneze cu autoritatile de inspectie. Aceasta abordare juridica consolideaza
conformitatea cu reglementarile in cariere. Cu toate acestea, formarea actuala
abordeaza rareori problemele emergente, cum ar fi monitorizarea bazata pe date,
pasapoartele de materiale sau utilizarea blockchain pentru urmarirea subproduselor
din piatra pe tot parcursul lantului valoric.

4.4.4. Proiecte finale si studii de caz

Programele universitare includ adesea proiecte practice. Cu ajustari minore, acestea ar
putea include regiuni producatoare de piatra ornamentald, cum ar fi Brac sau lIstria, ca
laboratoare vii. Studentii ar putea analiza fluxurile de deseuri si slam pentru a proiecta
circuite circulare in colaborare cu municipalititile locale. in formarea profesional3,
introducerea unor mici proiecte privind minimizarea deseurilor in atelierele scolare ar
ajuta la internalizarea economiei circulare prin practica zilnica.
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4.45. Concluzii generale

Croatia aduce o valoare unica proiectului: o combinatie intre formare profesionala
specializata Tn prelucrarea pietrei si un Tnvatamant superior solid Tn ingineria mediului.
Principala slabiciune nu este lipsa de continut, ci mai degraba absenta unor conexiuni
explicite intre formarea in domeniul mestesugurilor si gestionarea sistemica a
deseurilor.

Oportunitatea strategica pentru RockChain consta in crearea de ,punti” de formare, in
care studentii la prelucrarea pietrei si la ingineria mediului colaboreaza in unitati de
invatare comune. Aceastd metodologie de colaborare ar valorifica punctele forte ale
ambelor lumi pentru a genera exemple reale de inovare sectoriald, aliniate cu
obiectivele economiei circulare europene.

5. CELE MAI BUNE PRACTICI

O analiza comparativd a programelor de formare in gestionarea deseurilor din
Germania, Spania, Romania si Croatia relevd cateva elemente comune care
caracterizeaza cele mai eficiente propuneri in domeniul formarii profesionale (VT),
invatdmantului superior si educatiei continue. Tn acelasi timp, sunt identificate lacune
persistente in ceea ce priveste industria pietrei ornamentale, in special in ceea ce
priveste integrarea economiei circulare si trasabilitatea digitala a fluxurilor de deseuri.

5.1. Caracteristici comune ale programelor de invatamant
eficiente privind gestionarea deseurilor

Analiza identifica cinci piloni fundamentali care definesc standardul actual de calitate
in educatia privind gestionarea deseurilor in tarile partenere.

5.1.1. Cadru juridic clar si bine integrat

n toate cele patru tiri, cele mai puternice programe leagd gestionarea deseurilor de
un cadru de reglementare riguros. Studentii sunt instruiti sa inteleaga si sa aplice
ierarhia deseurilor, responsabilitatea extinsa a producatorului (EPR) si procedurile de
autorizare a mediului.

- Romania si Germania: Profilurile acreditate (cum ar fi specialistii in
gestionarea deseurilor sau managerii de mediu) fac din conformitatea legala si
documentatia elemente cheie ale invatarii.

- Spania si Croatia: Programele de formare profesionald si universitare
integreaza sistematic legislatia nationala si directivele europene, cum ar fi Directiva-
cadru privind deseurile, in module tehnice.
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Impact: Absolventii sunt instruiti sa proiecteze sisteme care respecta reglementarile
din mediile industriale, o abilitate esentiala Tn sectoare extrem de reglementate, cum
ar fi mineritul si prelucrarea pietrei.

5.1.2. Abordare practica a fluxurilor reale de deseuri

Programele eficiente evita tratarea deseurilor ca pe un concept abstract,
concentrandu-se in schimb pe categorii specifice, cum ar fi deseurile industriale,
deseurile de constructii si demolari (CDW) si deseurile miniere.

- Germania si Spania: Se concentreaza pe deseurile minerale, reciclarea
agregatelor si gestionarea resturilor.

- Romania: Masteratele in inginerie abordeaza fluxuri complexe, cum ar fi
slamul industrial si deseurile periculoase.

- Croatia: Leaga ingineria civila de planificarea centrelor regionale de gestionare
a deseurilor.

Impact: Competentele dobandite (cum ar fi clasificarea, segregarea si logistica
deseurilor) sunt direct transferabile deseurilor grele si voluminoase tipice industriei
pietrei ornamentale (material steril, slam, etc).

5.1.3. Tnvatare bazat3 pe proiecte si invitare la locul de munca

Un punct forte recurent este combinarea teoriei cu practica.

- Invdtdmant superior: In toate tdrile, programele includ teze sau proiecte
finale dezvoltate cu companii sau entitati publice.

- Formare profesionala: Sistemele duale (cum ar fi in Germania) sau formarea
la locul de muncd (Spania, Croatia) permit invitarea in medii reale. Tn Romania,
cursurile acreditate de ANC includ sarcini aplicate, cum ar fi planuri de gestionare a
deseurilor pentru companii.

Impact: Aceastd abordare ofera o cale directa catre RockChain. Cadrele existente pot fi
usor adaptate pentru a include cazuri practice axate pe piatra ornamentala.

Integrarea transversala a economiei circulare si a eficientei resurselor

Programele de Tnvatamant se schimba de la o viziune axata pe eliminarea deseurilor la
una care considera deseurile ca o resursa utilizabila.

- Inginerie: Se promoveaza analiza fluxului de materiale si evaluarea ciclului de
viata (ACV).

- Formare profesionala: Multe cursuri includ continut despre eficienta
resurselor si utilizarea materiilor prime secundare.

Impact: Desi piatra ornamentala este rareori mentionata explicit, instrumentele
conceptuale pentru tratarea deseurilor ca resursa exista deja. Acest lucru deschide
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calea pentru introducerea unor circuite circulare axate pe subprodusele pietrei (cum ar
fi agregatele reciclate sau materialele de restaurare).

5.1.4. Modularitate si orientare spre invatarea pe tot parcursul vietii

O caracteristica structurala comuna este diversitatea formatelor educationale, care
faciliteaza educatia continua.

- Certificari specifice: Spania, Romania si Croatia ofera certificate destinate
specialistilor si managerilor de mediu.

- Educatie continud obligatorie: In Germania, formarea initiald este completata de
cursuri obligatorii de perfectionare a cunostintelor pentru managerii de deseuri din
companii.

Impact: Aceastda flexibilitate sustine Tnvatarea pe tot parcursul vietii si permite
tehnicienilor cu experienta sa isi actualizeze competentele fara a parasi piata muncii.
Acest lucru valideaza abordarea RockChain: proiectarea de unitati de formare flexibile
care pot fi integrate cu usurinta atat in formarea profesionald, cat si in Tnvatamantul
superior.

5.2. Lacune si lectii pentru un proiect axat pe piatra
ornamentala si economie circulara

Tn ciuda aspectelor pozitive identificate in programele nationale de educatie, analiza
evidentiaza trei lacune critice care justifica in mod direct existenta proiectului
RockChain:

5.2.1. Lipsa unei concentrari specifice sectorului asupra pietrei ornamentale

Majoritatea programelor educationale adopta o perspectivd neutra din punct de
vedere sectorial, clasificand deseurile in categorii largi, cum ar fi ,,deseuri de constructii
si demolari” sau ,deseuri industriale”. Chiar si in tarile cu o traditie puternica in
domeniul pietrei naturale, precum Spania sau Croatia, continutul abordeaza rareori
provocdrile tehnice specifice sectorului. Tn special, cursurile generaliste nu includ de
obicei:

- Caracteristicile fizice si de mediu specifice slamului generat la taierea pietrei

(cum ar fi turtele de filtrare).

- Gestionarea deseurilor de cariera ca o raspundere pe termen lung pentru
mediu si peisa;.

- Proiectarea de produse reciclate sau hibride din deseuri de piatra, cum ar fi
pietrele artificiale.

Desi exista scoli specializate, aspectele de mediu sunt de obicei tratate implicit, fara a fi
consolidate ca un domeniu de formare structurat cu indicatori de inovare.
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5.2.2. Fragmentarea intre competentele tehnice, de mediu si digitale
O slabiciune recurenta este lipsa conexiunii dintre disciplinele cheie, ceea ce creeaza
un efect de ,silo”. n prezent, trei seturi de competente esentiale sunt predate separat:
- Tehnic: Taiere, prelucrare si exploatarea carierelor (formare profesionald).
- Mediu: lerarhia deseurilor si rutele de recuperare (inginerie).
- Digital: Trasabilitate si monitorizare a datelor (IT).

Programele de exploatare in cariere sunt rareori legate de ingineria mediului si practic
niciunul dintre programele cartografiate nu integreazd instrumente digitale de
trasabilitate, cum ar fi blockchain-ul, in predarea managementului deseurilor. Acest
lucru limiteaza capacitatea absolventilor de a proiecta solutii integrate, in care
eficienta tehnica si transparenta de mediu se consolideaza reciproc.

5.2.3. Subutilizarea proiectelor aplicate sectorului pietrei
Desi invatarea bazata pe proiecte este o metodologie utilizata pe scara larga, studiile

axate pe piatra ornamentald sunt rare. Proiectele finale tind sa se fnvarta in jurul
deseurilor municipale sau a apelor uzate.

Aceasta reprezintd o oportunitate ratata: sectorul pietrei ofera probleme complexe si
multidimensionale care acopera peisajul, materialele si circularitatea, ideale pentru
studentii interdisciplinari.

5.3. Rezumatul recomandarilor pentru RockChain

Pe baza celor mai bune practici si a lacunelor identificate, se propune urmatoarea foaie
de parcurs pentru dezvoltarea curriculumului RockChain:

5.3.1. Valorificarea punctelor forte existente
Nu este nevoie sa se inceapad de la zero. Fundamentele juridice, tehnologice si ale
economiei circulare deja existente in tarile partenere ar trebui reutilizate si legate in

mod explicit de fluxurile de deseuri specifice sectorului pietrei ornamentale (slam,
deseuri, steril si deseuri de demolare pe baza de piatra).

5.3.2. Acordarea de vizibilitate sectorului in proiecte si scenarii de invatare
Transformati invatarea bazata pe proiecte in provocari specifice pentru sector,

utilizdnd date reale sau simulate din cariere si instalatii de procesare ca baza pentru
sarcini, studii de caz sau jocuri serioase.

5.3.3. Depasirea fragmentarii dintre competentele tehnice, de mediu si digitale

Proiectati rezultate ale invatarii care sa integreze simultan:
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- - Cunostinte despre procese (extractia si transformarea pietrei).

- - Managementul mediului (ierarhia deseurilor, rute de recuperare).

- - Trasabilitate digitala (inregistrarea datelor, concepte de baza despre
blockchain).

5.3.4. Utilizarea formatelor modulare compatibile cu formarea profesionala,

universitatea si educatia continua

Structurati RockChain ca un set de module scurte, cumulative, care pot fi integrate cu
usurintd n ciclurile de formare profesionald, programele universitare si educatia
adultilor, adaugand valoare fara a fi nevoie de reformarea programelor scolare
existente.

5.3.5. Pozitionarea pietrei ornamentale ca exemplu pilot european

Valorificarea punctelor forte complementare ale Germaniei, Spaniei, Romaniei si
Croatiei pentru a prezenta sectorul pietrei ca un model de inovatie in care principiile
economiei circulare, tehnologiile avansate de gestionare a deseurilor si trasabilitatea
digitala pot fi testate in contextul Erasmus+.

6. CONCLUZII

O analiza comparativa a programelor de formare in gestionarea deseurilor din
Germania, Spania, Romania si Croatia releva un peisaj educational in evolutie, dar care
prezinta Tnca lacune structurale semnificative in ceea ce priveste sectorul pietrei
ornamentale.

Pe de o parte, gestionarea deseurilor este o disciplind bine stabilita: exista profiluri
profesionale cu dubla formare in reciclare si mediu, specializari acreditate si o gama
larga de diplome de licenta si masterat in inginerie. Pe de alta parte, aceasta oferta
ramane in mare parte orizontala: este organizata in jurul unor categorii generale, cum
ar fi deseurile urbane sau de constructii, cu putine referinte specifice la fluxurile de
materiale si realitatile operationale ale pietrei ornamentale.

Una dintre cele mai relevante constatari este deconectarea dintre soliditatea tehnica a
sistemelor de gestionare a deseurilor si absenta unui continut specific in planurile de
formare. Tarile partenere au o buna intelegere a conceptelor cheie, cum ar fi ierarhia
deseurilor, conformitatea cu reglementarile si economia circulara. Cu toate acestea,
aceste competente ajung rareori la profilurile profesionale cele mai apropiate de
sector: operatori de cariere, lucratori in instalatii de procesare sau manageri in IMM-
uri.

Problema nu este lipsa de formare, ci mai degraba nealinierea acesteia: programele
existente sunt prea generale sau academice pentru a aborda provocari specifice, cum
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ar fi gestionarea slamului de taiere, a rocii sterile de cariera sau a reziduurilor de
procesare. Din punct de vedere metodologic, toate tarile analizate prezinta o
preferinta clara pentru combinarea teoriei cu practica. Sistemele duale de formare
profesionala permit invatarea in contexte reale de munca, iar studiile universitare
necesita finalizarea unor proiecte aplicate.

Aceasta abordare este ideald pentru un sector precum piatra ornamentald, unde
deseurile sunt vizibile, abundente si complexe. Activitati precum planificarea tratarii
slamului sau proiectarea strategiilor de restaurare a carierelor sunt scenarii ideale de
formare pentru munca pe baza de proiecte si invatarea bazata pe jocuri sau simulari.

in toate tirile, formarea pune un accent puternic pe legislatie si documentatie.
Profesionistii invata sa interpreteze reglementadrile, sa tina evidente si sa
interactioneze cu autoritatile. Aceasta baza de reglementare deschide o oportunitate
strategica: aceleasi principii care stau la baza conformitatii cu reglementarile pot fi
extinse la utilizarea sistemelor digitale de trasabilitate.

Astfel, formarea actuald axata pe ,conformitatea documentara” poate evolua catre
transparenta digitala, incorporand instrumente precum blockchain pentru urmarirea
deseurilor de piatra si a materialelor reciclate.

Un obstacol persistent este faptul ca multe programe avansate in gestionarea
deseurilor sunt destinate profilurilor universitare sau de inginerie. Exista putine oferte
structurate pentru profilurile tehnice sau de management mediu, chiar daca acestea
sunt cele care iau decizii zilnice cu privire la gestionarea deseurilor in cariere sau
instalatii. Pentru a activa potentialul circular al sectorului, este esential sa se adapteze
programele de formare in ceea ce priveste limba, durata si cerintele de acces, astfel
incat acestea sa fie cu adevarat accesibile acestor profiluri operationale.

Aceastad analiza sugereaza ca cea mai buna strategie pentru RockChain nu este de a
replica ceea ce exista deja, ci mai degraba de a completa si redirectiona programele
actuale. Provocarea consta in traducerea punctelor forte ale fiecarei tari in lectii
specifice pentru sectorul pietrei ornamentale:

- Cresterea gradului de constientizare a problemei deseurilor de piatra.

- Conectarea directa a principiilor economiei circulare cu lantul valoric ,de la
cariera la piata”.

- Integrarea trasabilitatii digitale intr-un mod util si usor de inteles pentru
operatori.

Tn acest fel, RockChain poate umple o lacuni reald de formare in sistemele actuale,
aliniindu-se in acelasi timp cu tendintele si prioritatile de politici publice identificate in
aceasta analiza comparativa.
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