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1. INTRODUCERE

Acest document prezinta metodologia de invatare propusa pentru programa RockChain
in contextul activitatii WP2-A4, care are ca scop determinarea celei mai potrivite
abordari pedagogice pentru a permite cursantilor adulti sa inteleaga, sa calculeze si sa
gestioneze fluxurile de deseuri din piatra, aplicand in acelasi timp logica blockchain la
procesele de trasabilitate si conformitate.

RockChain se situeaza la intersectia a trei domenii: (i) industria pietrei ornamentale si
minierd si fluxurile sale de deseuri; (ii) principiile economiei circulare si valorificarea
deseurilor; si (iii) tehnologiile digitale de incredere, in special blockchain si contractele
inteligente, ca facilitatori ai schimbului securizat de date intre mai multe parti
interesate. Cursul este conceput in principal pentru cursantii adulti (cu accent pe
profesionistii cu varsta peste 45 de ani) si personalul tehnic care lucreaza in ecosistemele
de piatra, constructii si gestionarea deseurilor.

Din perspectivda pedagogica, metodologia propusa aici serveste ca punte intre
rezultatele nvatarii (definite iIn WP2-A3) si planul concret de predare si distributia
sarcinilor de lucru consolidate in programa RockChain (WP2-A6). De asemenea,
anticipeaza cerintele de implementare ale instrumentului de invatare RockChain (WP4),
asigurandu-se ca cursantii pot progresa de la intelegerea conceptualad la simularea
practica a Tnregistrarii trasabilitatii, calcularea fluxului de deseuri si comportamentul
contractelor inteligente intr-un mediu de invatare ghidat.
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2. TMETODOLOGIA DE PREDARE

Metodologia de predare RockChain se bazeaza pe principiile invatarii adultilor
(andragogie) si este adaptata in mod specific profilului grupului tinta: profesionisti cu
experienta (adesea cu varsta peste 45 de ani) care lucreaza in ecosistemele pietrelor
ornamentale, constructiilor si gestionarii deseurilor, care pot avea o expertiza sectoriala
ridicata, dar o incredere digitald inegala. Prin urmare, abordarea acorda prioritate
relevantei, caracterului practic, autonomiei si respectului pentru experienta anterioara,
asigurand in acelasi timp un mediu de invatare favorabil, care reduce teama de esec
atunci cand se utilizeazd instrumente digitale. invitarea este organizatd printr-o
structura progresiva, trecand pas cu pas de la contextul sectorial (procesele industriale
si fluxurile de deseuri) la aplicatiile digitale (modele de trasabilitate, logica blockchain si
simularea contractelor inteligente), astfel incat participantii sa poata dobandi
competente in mod gradual si semnificativ.

Metodologia combind mai multe moduri de predare complementare. Tnvitarea activa
este implementata prin sarcini structurate, demonstratii si practica ghidata, permitand
participantilor sa invete prin practica (de exemplu, cartografierea fluxurilor de deseuri,
identificarea punctelor de control al trasabilitatii, elaborarea de structuri simple de
inregistrare a datelor). Tnvitarea colaborativd este accentuatd prin munca in grupuri
mici si schimbul intre colegi, valorificdnd cunostintele profesionale ale participantilor si
permitand sprijinul reciproc, deosebit de util atunci cand grupurile includ niveluri mixte
de competente digitale. Tnvitarea bazatd pe probleme si cazuri constituie nucleul
fluxului pedagogic, utilizand scenarii realiste din gestionarea deseurilor de piatra si
logistica (generare, depozitare, transport, tratare, raportare) pentru a structura
activitatile de invatare si a ancora conceptele abstracte in realitatile locului de munca.
Acest lucru asigura ca blockchain-ul este prezentat ca un raspuns la nevoile operationale
si de conformitate concrete, mai degraba decat ca un subiect tehnologic izolat.

Programul se bazeaza, de asemenea, pe invatarea imbunatatita prin tehnologie, in
principal prin intermediul platformei si aplicatiei RockChain, care ofera un mediu sigur
pentru experimentarea conceptelor blockchain — cum ar fi inregistrarile imuabile,
rolurile actorilor, validarea tranzactiilor si lanturile de trasabilitate — fard a necesita
cunostinte IT avansate. Participantii interactioneaza cu interfete simplificate si sabloane
ghidate pentru a simula fluxuri de lucru reale (de exemplu, Tnregistrarea originii
deseurilor, documentarea transferurilor, verificarea etapelor de tratare la destinatie si
vizualizarea modului in care un jurnal de tip ,blockchain” previne falsificarea). Pe
parcursul cursului, feedback-ul formativ continuu (tutoriale, puncte de control, feedback
rapid privind sarcinile, evaluare inter pares si chestionare de autoevaluare) este
combinat cu evaluarea sumativa (teste, sarcini individuale si rezultate de grup). Aceasta
abordare duala intareste motivatia si increderea, sustine perseverenta si asigura ca
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cursantii primesc indrumare in timp util pentru a corecta neintelegerile inainte ca
acestea sa devina obstacole.

Pe scurt, metodologia RockChain se bazeaza pe principiile invatarii adultilor
(andragogie), pe o structura progresiva si pe un parcurs orientat spre practica, de la
contextul sectorial la aplicatia digitala. Aceasta combina:

- Tnvatarea activa prin sarcini structurate, demonstratii si practicd ghidats.

- Tnvatarea colaborativd prin lucru in grupuri mici si schimburi intre colegi,
valorificand experienta profesionala a participantilor.

- Tnvatarea bazata pe probleme si cazuri, utilizand scenarii realiste de gestionare a
deseurilor si logistica.

- Tnvitarea imbun&tatitd prin tehnologie prin intermediul platformei si aplicatiei
RockChain, care permit experimentarea in conditii de sigurantda a logicii
blockchain.

- Feedback formativ continuu aldturi de evaluare sumativa, pentru a sprijini
consolidarea increderii in profilurile cu un nivel redus de digitalizare.

Tn concluzie, metodologia este pe deplin aliniata cu structura cursului format din cinci
unitati si este conceputa astfel incat fiecare unitate sa produca un rezultat tangibil al
fnvatarii, care sa fie integrat in proiectul final de integrare (Unitatea 5). De exemplu,
Unitatea 1 produce o intelegere comuna a lantului valoric si a punctelor critice in materie
de deseuri; Unitatea 2 stabileste un vocabular si o logicda de baza in materie de
blockchain; Unitatea 3 ofera criterii de economie circulara pentru valorificarea
deseurilor; Unitatea 4 le traduce in fluxuri de lucru de trasabilitate bazate pe blockchain;
iar Unitatea 5 consolideaza toate rezultatele intr-un studiu de caz documentat,
implementat prin intermediul instrumentului RockChain. Acest lucru asigura coerenta,
consolideaza transferabilitatea in mediul de lucru si sustine progresul masurabil al
fnvatarii, de la angajamentul initial pana la competenta aplicata.
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2.1 Plan de lucru si activitati de invatare (volumul de munca
indicativ: 50 de ore)

Activitati de

Doveazi tipice

invatare*

Sesiuni teoretice | Fata in fata / 5 Prezentarea conceptelor de Participare;
(prelegeri online baza (sector, CE, blockchain) si sarcini scurte
bazate pe sincron structurarea aplicatiilor practice. | in clasa
dialog)
Rezolvarea Online / mixt 2 Aplicarea conceptelor la Exercitii
problemelor si probleme simplificate legate de | rezolvate;
cazuri practice fluxul deseurilor si trasabilitate scurte reflectii
Cautarea si Online (auto- 5 Dezvoltarea competentelor Surse
extinderea dirijat) informationale: reglementari, selectate;
documentatiei standarde, bune practici, cazuri | adnotari
de utilizare.
Lucru in grup Online / mixt 5 Simularea colaborativa a Jurnale de
cooperative cu fluxurilor de lucru de grup; intrari pe
instrumentul trasabilitate si inregistrarea platforma
RockChain datelor..
Tutoriale Online / mixt 5 Asistenta specifica, depanare si | Note de
feedback personalizat. tutorial;
puncta de
actiune
Seminarii / Fatd in fata / 4 Conectarea invatarii la practica Note cu
sesiuni cu online profesionala si la provocarile intrebari si
experti / sincron actuale ale sectorului. raspunsuri;
posibile vizite rezumatul
seminarului
Studiu individual | Online 20 | Consolidati continutul unitatii Urmarirea
pe platforma (asincron) prin micro-invatare, videoclipuri | finalizarii;
RockChain si lectura ghidata. autoevaluari
Sarcini Online 2 Produceti documentatie concise | Scurt raport;
formative si dovezi pentru evaluare. lista de
(rapoarte / verificare
livrabile scurte)
Test scris (pe Online / 1 Verificati insusirea conceptelor Rezultatele
platforma) supraveghea si vocabularului cheie. testului
t, acolo unde
este posibil
Expozitie / Fata in fata / 1 Comunicarea rezultatelor si Diapozitive;
prezentare a online primirea feedback-ului de la rubrica de
lucrarilor sincron colegi/profesori. prezentare

(*) Furnizorii de formare pot adapta distributia la constrdngerile locale, mentindnd in
acelasi timp volumul total de muncda de 50 de ore si echilibrul intre instruirea ghidatd,
practicd si studiu independent.
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2.2 Parcursul de invatare si integrarea cu platforma RockChain

Calea de invatare urmeaza o progresie de la context la aplicare:

- Unitatea 1 stabileste baza industriala si de mediu si prezinta fluxurile tipice de
deseuri si partile interesate.

- Unitatea 2 dezvolta fundamentele conceptuale ale blockchain, concentrandu-
se pe registrele distribuite, imuabilitate si contracte inteligente.

- Unitatea 3 introduce gandirea economiei circulare si optiunile de valorificare a
deseurilor relevante pentru reziduurile de piatra.

- Unitatea 4 traduce aceste elemente in scenarii aplicate de trasabilitate si
conformitate (de exemplu, fnregistrari digitale, pasapoarte materiale si
declansatoare de contracte inteligente).

- 1n cele din urm3, Unitatea 5 consolideazd invitarea printr-un proiect integrat
implementat pe platforma RockChain, unde cursantii simuleaza actori, active,
fluxuri si puncte de control si produc rapoarte verificabile.

Tn cadrul activitatilor practice, cursantii sunt indrumati s&:
(i) identifice un flux de deseuri;
(ii) defineasca unitatile de masura si sursele de date;

(iii) calculeze cantitatile si miscarile de baza (generare, stocare, transport,
tratare, reutilizare);

(iv) Tnregistreze evenimentele pe platforma si;

(v) observe modul in care proprietatile blockchain sustin integritatea,
transparenta si imposibilitatea manipularii inregistrarilor.

Afaceri Centrul Tehnologic pentru Marmura, Piatra si Materiale (CTM), Universitatea Transilvania
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3. METODOLOGIA DE EVALUARE

Evaluarea in cadrul RockChain combina cerintele de participare, feedbackul formativ
continuu si componentele sumative pentru a reflecta nevoile cursantilor adulti si natura
practica a curriculumului. Aceasta este conceputd pentru a incuraja implicarea
constanta — in special pentru cursantii care revin la formare dupa o perioada lunga —
asigurand in acelasi timp cad atat intelegerea conceptuala (de exemplu, fundamentele
blockchain, principiile economiei circulare, contextul de reglementare), cat si aplicarea
practica (de exemplu, fluxurile de lucru de trasabilitate, inregistrarea datelor, punctele
de control al conformitatii) pot fi demonstrate intr-o maniera structurata si echitabila.
Modelul de evaluare sprijina invatarea progresiva prin valorizarea Tmbunatatirii in timp,
promovarea consolidarii increderii pentru profilurile cu un nivel redus de digitalizare si
asigurarea faptului ca rezultatele raman masurabile si transferabile Tn contextul locului
de munca.

3.1 Parcursul de invatare si integrarea cu platforma RockCahin

Evaluarea este integrata in parcursul de nvatare si sustinuta de platforma si aplicatia
RockChain, asigurand coerenta intre ceea ce se preda, ceea ce se practica si ceea ce se
evalueaza. Transparenta este asigurata prin furnizarea catre cursanti a unor criterii de
evaluare clare, rubrici si exemple de rezultate asteptate inca de la inceputul cursului,
inclusiv indrumari cu privire la ceea ce constituie un registru ,,complet” de trasabilitate,
trimiterea fluxului de lucru sau raportul de proiect. Continuitatea este asigurata prin
distribuirea evaluarii pe toate unitatile (in loc sa se bazeze pe un singur examen final),
permitand cursantilor sa demonstreze progresul si reducand stresul asociat evaluarii cu
miza mare — un factor deosebit de important in educatia adultilor. Autenticitatea este
esentiala: sarcinile de evaluare reflecta situatii industriale reale, cum ar fi documentarea
generarii de deseuri, urmarirea etapelor de transport si tratare, validarea introducerii
datelor si aplicarea logicii circularitatii pentru a propune cai de valorificare.

Sprijinul este integrat Tn proces prin feedback specific si oportun, orientat spre
imbunatatire (,feed-forward”), incluzdnd recomandari specifice privind modul de
perfectionare a logicii fluxului de lucru, consolidarea documentatiei sau corectarea
neintelegerilor. Tn cele din urm3, integritatea este consolidatd prin caracteristici ale
platformei, cum ar fi inregistrarile jurnalului, trimiterile versiunilor si intrarile trasabile,
permitand instructorilor sa verifice munca cursantilor, sa urmareasca contributiile la
sarcinile de grup si sa se asigure ca rezultatele trimise reflecta progresul real al invatarii.
Mai precis:

- Transparenta: cursantii primesc criterii clare, rubrici si exemple de rezultate
asteptate.

- Continuitate: evaluarea este distribuita pe parcursul cursului pentru a evita un
singur punct de evaluare cu miza mare.
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- Autenticitate: sarcinile practice reflecta fluxurile de lucru reale de gestionare a
deseurilor si trasabilitate.

- Sprijin: feedback-ul este oportun, specific si orientat spre imbunatatire (feed-
forward).

- Integritate: jurnalele platformei si lucrdrile trimise cu versiuni diferite sustin
trasabilitatea muncii cursantilor

3.2 Componente si pondere orientativa

Modelul de evaluare este structurat in componente complementare care reflecta atat
dimensiunea teoretica, cat si cea aplicatda a RockChain. Testele scrise livrate prin
intermediul platformei RockChain evalueaza terminologia de baza, intelegerea
conceptuala si capacitatea de a interpreta scenarii legate de sector (pondere orientativa
50%). Cazurile practice dezvoltate folosind aplicatia/platforma RockChain evalueaza
capacitatea cursantului de a aplica fluxuri de lucru de trasabilitate, de a inregistra corect
datele si de a interpreta procesele bazate pe blockchain in contexte realiste de
gestionare a deseurilor (20%).

Lucrul individual si in grup — inclusiv rapoarte scurte, exercitii structurate si proiectul
final —evalueaza formularea problemelor, proiectarea solutiilor, calitatea documentatiei
si abilitatile de prezentare (30%). Participarea la discutii, seminarii si lucrari in grup este
inclusa ca o componenta calitativa, deoarece implicarea activa este un indicator puternic
al succesului invatarii la adulti si sprijina transferul colaborativ de cunostinte. Centrele
de formare pot operationaliza participarea fie ca o cerinta minima de prezenta
(recomandata: 80%), fie ca un factor calitativ incorporat in rubricile de notare pentru
lucrarile practice si performanta proiectului, in functie de regulile locale de evaluare si
de formatul de livrare.

Componenta Ce se evalueaza Pondere
orientativa
Test(e) scris(e) pe platforma Cunostinte teoretico-practice de | 50%
RockChain baza si terminologice
Cazuri practice utilizand Aplicarea fluxurilor de lucru de | 20%
aplicatia/platforma RockChain trasabilitate si inregistrarea datelor
Lucru individual si Tn grup (proiect Formularea problemei, proiectarea | 30%
final si rapoarte scurte) solutiei, documentare si prezentare
Participare (discutii, semniarii, lucru | Implicare si contributie la invatarea | Calitativ /
n echipa)** colaborativa definit pe
centru

(**) Centrele pot operationaliza participarea fie ca cerintd minimd de prezentd
(recomandata: 80%), fie ca factor calitativ integrat in rubrica de notare pentru lucrdrile
practice.
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3.3 Colectarea dovezilor si ciclul de feedback

Dovezile invatarii sunt colectate printr-o combinatie de lucrari trimise pe platforma si
performante observate de tutori. Acestea includ teste online, solutii practice de cazuri,
intrari in fluxul de lucru si jurnale de trasabilitate create in mediul RockChain,
completate cu rapoarte scurte scrise si prezentarea finala a proiectului. Instructorii ofera
feedback prin tutoriale programate, comentarii pe platforma si sesiuni de revizuire
structurate dupa fiecare unitate, asigurandu-se ca elevii primesc indrumare cat inca mai
este timp pentru Tmbunatatiri. Ciclul de feedback urmeaza o logica de imbunatatire
continua: cursantii trimit un rezultat initial, primesc feedback util si isi perfectioneaza
munca in iteratii ulterioare, in special in cadrul cazurilor practice si al proiectului final.
Feedback-ul colegilor este incurajat in timpul lucrului in grup, al atelierelor si al
prezentarilor pentru a consolida practica reflexiva, a stimula discutiile intre profiluri cu
diferite niveluri de incredere digitala si a consolida transferul in lumea reald prin
expunerea cursantilor la abordari alternative. Acest ciclu de dovezi si feedback asigura
ca evaluarea nu este doar evaluativa, ci si activ formativa, ajutand cursantii sa-si dezvolte
competenta, autonomia si increderea in aplicarea trasabilitatii bazate pe blockchain la
gestionarea circulara a deseurilor in sectorul pietrelor ornamentale.
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4. CONCLUZII

Metodologia propusa in WP2-A4 sustine in mod direct obiectivul principal al RockChain:
sa permita cursantilor adulti, in special celor cu un nivel scazut de incredere in
tehnologia digitala, sa faca legatura intre provocarile reale ale gestionarii deseurilor
industriale in sectorul pietrelor ornamentale si abordarile de trasabilitate fiabile,
verificabile si bazate pe date, posibilitate oferita de tehnologia blockchain. Abordarea
este conceputa in mod intentionat pentru a face legatura intre ,realitatea sectorului”
(fluxurile de deseuri, constrangerile logistice, obligatiile de conformitate si digitalizarea
limitatd) si ,,oportunitatea digitala” (integritatea inregistrarilor, vizibilitatea partajata
intre actori si automatizarea anumitor etape de verificare prin contracte inteligente).
Astfel, se creeaza o cale practicd pentru ca cursantii sa inteleagd nu numai ce este
blockchain, ci si de ce este important in circularitate si gestionarea deseurilor.

Un punct forte al metodologiei este designul sau de invatare mixt si progresiv. Prin
combinarea unor scurte contributii conceptuale cu practica ghidata, sarcini bazate pe
cazuri si reflectie structurata, reduce supraincarcarea cognitiva si sprijind dobandirea
treptata de competente. Formatele de invatare activa — cum ar fi maparea proceselor,
simularile bazate pe roluri si exercitile bazate pe platforme — ajutda cursantii sa
transpuna conceptele in fluxuri de lucru operationale (de exemplu, inregistrarea originii
deseurilor, urmarirea transferurilor, validarea destinatiilor, documentarea punctelor de
control al conformitatii). Bucle de feedback continuu (tutoriale, feedback privind
sarcinile, evaluare inter pares si autoevaluare) asigura monitorizarea si adaptarea
invatarii, mentinand Tn acelasi timp motivatia si sentimentul de realizare in randul
profilurilor eterogene ale cursantilor.

in cele din urma, metodologia este transferabild si scalabild in contextul tarilor
partenere, deoarece se bazeaza pe numitori comuni:

(i) principiile economiei circulare si ale gestionarii deseurilor aliniate la UE;

(ii) resurse si sabloane de invatare reutilizabile si;

(iii) un cadru practic coerent sustinut de instrumentul de invatare RockChain.

Acest lucru permite replicarea in diferite contexte organizationale (IMM-uri, asociatii
sectoriale, centre de formare) si permite viitoarelor iteratii ale curriculumului sa
incorporeze noi date sectoriale, reglementari in evolutie si componente digitale mai
avansate. In ansamblu, WP2-A4 oferd o baza pedagogici coerentd pentru obtinerea unui
impact masurabil: o mai buna constientizare a durabilitatii, o mai mare pregatire digitala
si 0 capacitate sporita de a proiecta practici de gestionare circulara a deseurilor, care
pot fi urmarite, in industria pietrelor ornamentale.

Membrii consortiului: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Asociatia pentru Cercetare in
Afaceri Centrul Tehnologic pentru Marmura, Piatra si Materiale (CTM), Universitatea Transilvania @
din Brasov (UNITbv), Klesarska skola (KSK).



