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1. INTRODUCERE

Proiectul RockChain raspunde cererii tot mai mari de competente digitale transversale
in cadrul sectoarelor industriale traditionale, cu un accent deosebit pe industria pietrei
ornamentale. Dupa cum se subliniaza Tn articolul 173 din Tratatul privind functionarea
Uniunii Europene, politica industriald a Uniunii ar trebui sa sprijine exploatarea deplina
a inovdrii, cercetarii si dezvoltdrii tehnologice. Tn conformitate cu acest principiu,
RockChain isi propune sa consolideze tranzitia sectorului catre o economie circulara,
sustinuta de transformarea digitala si tehnologiile inteligente.

Sectorul pietrelor ornamentale, profund inradacinat in procesele traditionale de
extractie si fabricatie, se confrunta cu noi cerinte de reglementare si asteptari sociale
legate de reducerea deseurilor, eficienta resurselor si neutralitatea climaticd. In paralel,
sectorul se confrunta cu un deficit tot mai mare de competente digitale. Potrivit datelor
Comisiei Europene, 37 % din forta de munca a UE nu dispune de competentele digitale
esentiale, ceea ce creeaza o bariera in calea implementarii tehnologiilor avansate,
precum Blockchain, Internetul obiectelor (IoT) si Big Data.

Tn acest context, proiectul RockChain contribuie la modernizarea educatiei si formarii
profesionale (EFP) pentru profesionistii cu varsta peste 45 de ani si pentru personalul
tehnic din sectoarele pietrei, constructiilor si gestionarii deseurilor. Proiectul se
concentreaza pe integrarea tehnologiilor blockchain ca factor de facilitare a increderii,
trasabilitatii si transparentei in gestionarea datelor privind deseurile. Aceste
instrumente sunt esentiale pentru asigurarea integritatii datelor in lanturi valorice din
ce In ce mai complexe, in special atunci cand este vorba despre materii prime secundare
si fluxuri de deseuri.

Tn ultimii ani, tehnologia blockchain s-a impus ca o solutie puternicd pentru
sustenabilitatea mediului, oferind noi abordari pentru planificarea strategica, logistica si
trasabilitatea resurselor. Aplicarea sa in modelele de orase inteligente si economie
circulara a demonstrat capacitatea sa de a securiza fluxurile de date, de a asigura
certificarea inviolabila si de a promova responsabilitatea distribuita.

Prin intermediul programului educational RockChain, proiectul isi propune sa ofere
cursantilor tintd cunostintele si competentele practice necesare pentru:
o Intelegerea structurii si a provocdrilor de mediu ale lantului valoric al rocilor
ornamentale.
e Aplicarea tehnologiei blockchain pentru sisteme de gestionare a deseurilor
trasabile si descentralizate.
e Sprijinirea reintroducerii deseurilor in lantul valoric prin strategii circulare bazate
pe date.
e Promovarea abordarilor cu impact zero si recunoasterea deseurilor de piatra ca
resursa valoroasa.
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Inovatia educationala propusa in cadrul proiectului RockChain se bazeaza pe o programa
modaulara si o platforma de invatare digitald conceputa pentru a simula cazuri reale de
utilizare a tehnologiei blockchain in acest sector. Platforma va permite cursantilor sa
vizualizeze si sa experimenteze procesele inregistrare a datelor, contractele inteligente
si fluxurile de lucru privind trasabilitatea deseurilor, creand o punte intre teorie si
aplicare practica.

Prin promovarea dezvoltarii competentelor digitale si a constientizarii privind
sustenabilitatea, RockChain contribuie direct la dubla tranzitie verde si digitala definita
in Strategia industriala a UE siin Agenda Europeana pentru competente. Aceasta sprijina
un segment demografic adesea neglijat in procesele de transformare digitala —
profesionistii mai in varsta — asigurandu-le un rol activ in construirea unei industrii a
pietrei rezistente la schimbarile climatice si modernizate din punct de vedere tehnologic.
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2. DATE DESPRE CURS

Denumire: GESTIONAREA DESEURILOR DE PIATRA PRIN APLICAREA TEHNOLOGIEI
BLOCKCHAIN

Modul: *

Durata: 50 de ore

Codul cursului: *

Perioada de predare: *

Diploma pentru care se preda: *
Alte calificari care ar putea fi oferite:
Minerit / Exploatari miniere
Arhitectura / Inginerie civila
Inginerie de mediu

Management / Marketing
Programe de masterat conexe
Centru: *

Limba: Limba oficiala**
Programul cursurilor teoretice: *

Programul cursurilor practice: *

Locul: *

(*) Toate céGmpurile marcate cu asterisc trebuie completate cu informatii specifice scolii.

(**) Disponibil in prezent in englezd, germand, spaniold, romdnd si croatd.
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3. PROFILUL PROFESORULUI

Profesor responsabil: *
Departament:*

Domeniu de cunostinte: *
Locatia biroului profesorului: *
Telefon: *

E-mail: *

URL / WEB: https://rockchain.eu/

Programul tutorialelor: *
Locatia tutorialelor: *

Profilul didactic si de cercetare: *

(*) Toate cémpurile marcate cu asterisc trebuie completate cu informatii specifice scolii.
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4. PREZENTARE GENERALA A CURSULUI

4.1 Prezentare generala

Acest curs exploreaza integrarea tehnologiei blockchain Tn gestionarea deseurilor
provenite din industriile de prelucrare a pietrei, punand accentul pe utilizarea pietrelor
ca material ecologic, precum si pe promovarea pietrelor ca materiale sustenabile pentru
reutilizare si reciclare. Cursul acopera, de asemenea, ciclul de viata al deseurilor din
piatra, inclusiv operatiunile miniere, carierele de piatra, prelucrarea, depozitarea,
transportul si comercializarea blocurilor de piatra din perspectiva tehnologiei
blockchain.

4.2 Prezentare generala a domeniilor tematice

Cursul ofera o examinare cuprinzatoare a proceselor si provocarilor implicate in
gestionarea deseurilor generate de industriile rocilor si pietrei. Materia este structurata
in jurul a trei teme principale: ciclul de viata al deseurilor de piatra, aplicarea tehnologiei
blockchain si promovarea utilizarii sustenabile a pietrei in arhitectura si inginerie civila.

Tn acest fel, studentii vor:

- dobandi o intelegere profunda a implicatilor de mediu si economice ale
deseurilor din piatra, inclusiv provocarile gestionarii deseurilor in diferite etape,
de la extractie si prelucrare pana la depozitare, transport si eventual eliminare
sau reciclare;

- invata cum poate tehnologia blockchain sa Tmbunatateasca trasabilitatea,
transparenta si eficienta proceselor de gestionare a deseurilor;

- intelege modul in care tehnologia blockchain poate fi utilizata pentru a urmari
originea, miscarea si eliminarea deseurilor, promovand astfel economia
circulara, responsabilitatea si reducand impactul asupra mediului;

- intelegerea potentialului tehnologiei blockchain de a revolutiona logistica,
depozitarea si comercializarea blocurilor de piatra, prin furnizarea de date sigure
si verificabile;

- sainvete despre rolul pietrei ca material sustenabil;

- dezvolta strategii pentru promovarea pietrei ca material ecologic in industria
constructiilor si in alte sectoare, abordand necesitatea unor practici durabile de
aprovizionare, prelucrare si comercializare;

- gandi critic despre responsabilitatile sociale si de mediu ale industriei pietrei.

La sfarsitul cursului, studentii vor fi dobandi cunostinte si abilitati necesare pentru a
gestiona eficient deseurile din piatra, pentru a valorifica tehnologia blockchain pentru
sustenabilitate si pentru a promova utilizarea pietrei ca element cheie al arhitecturii
ecologice si al ingineriei civile.
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4.3 Cunostinte de baza necesare

Nu sunt necesare cunostinte tehnice anterioare despre tehnologia blockchain sau
tehnologiile digitale pentru a va inscrie la cursul RockChain. Cu toate acestea,
participantii trebuie sa aiba cunostinte digitale de baza (de exemplu, navigarea in fisiere,
utilizarea unui browser, completarea formularelor online) si experienta profesionala sau
familiaritate cu sectoarele pietrei ornamentale, constructiilor sau gestionarii deseurilor.
Aceasta experienta de baza va sprijini intelegerea contextuald si va permite
participantilor sa conecteze continutul cursului cu practicile reale din industriile
respective.

4.4 Resurse materiale

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, modele, materii
prime si materiale, documentatie tehnica, economica, juridica etc.) necesare pentru
obtinerea rezultatelor invatari:

facilitati multimedia;

tutoriale de formare privind utilizarea aplicatiilor;

dispozitive cu acces la internet, proiector video;

software: instrumentul de e-learning RockChain si platforma RockChain.

4.5 Recomandari

(*) Finalizarea in functie de criteriile centrului educational.
Exemplu:

- cunostinte preliminare: cunostinte de baza in domeniul stiintelor mediului,
operatiunilor miniere, arhitecturii, ingineriei civile si notiuni introductive despre
blockchain;

- competente recomandate: gandire analitica, abilitati de rezolvare a problemelor
si competenta in utilizarea instrumentelor digitale.

4.6 Masuri speciale prevazute

(*) Reglementari specifice ale centrului educational cu privire la stabilirea unor adaptari
speciale in metodologia si dezvoltarea predarii pentru studentii care sufera de un anumit
tip de dizabilitate sau limitare.

(*) Toate cdmpurile marcate cu asterisc trebuie completate cu informatii specifice scolii.
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4.7 Predare

Cursul RockChain va fi predat utilizdand o abordare centrata pe cursant si bazata pe
competente, adaptata nevoilor profesionistilor adulti, in special celor cu varsta peste 45
de ani care lucreaza in sectoarele pietrelor ornamentale si constructiilor. Metodologia
de predare va combina instruirea teoretica cu aplicarea practica, asigurandu-se ca elevii
inteleg nu numai conceptele de blockchain si economie circulara, ci si modul de aplicare
a acestora in contextul industrial specific.

Sesiunile de formare vor fi structurate in jurul unor metode de invatare interactive,
inclusiv discutii de grup, exercitii colaborative, simulari ghidate si studii de caz din viata
reald. Se va pune un accent deosebit pe utilizarea instrumentului de Tnvatare RockChain,
o platforma digitala dezvoltata ca parte a proiectului pentru a simula trasabilitatea
bazata pe blockchain si fluxurile de lucru ale contractelor inteligente. Unitatea finala va
implica un proiect final, Tn cadrul caruia cursantii isi vor aplica cunostintele si abilitatile
intr-o provocare practica, consolidand invatarea prin aplicarea experimentala.

Pe parcursul cursului, se vor promova indrumarea si Tnvatarea intre colegi pentru a
sprijini participantii cu un nivel mai scazut de incredere in mediul digital, asigurand
incluziunea si favorizand schimbul de cunostinte intre generatii. Formatorii vor actiona
ca Indrumatori, incurajand participarea activa, gandirea critica si capacitatea de decizie.
Toate materialele cursului vor fi concepute pentru a fi clare si accesibile, cu un accent
puternic pe relevanta in lumea reala si aplicabilitatea sectoriala.
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5. REZULTATE GENERALE ALE INVATARII

5.1 Rezultate de cunoastere asteptate

Dupa finalizarea cu succes a cursului RockChain, cursantii vor fi dobandit un set solid si
multidisciplinar de cunostinte care acopera industria pietrelor ornamentale, economia
circulara, fundamentele si aplicatiile tehnologiei blockchain, precum si contextul mai
larg al transformarii digitale si al inovarii sustenabile.

Rezultatele de invatare preconizate sunt grupate in patru domenii complementare:

A. Cunostinte despre sectorul pietrelor ornamentale si provocarile sale de mediu

Acest domeniu stabileste contextul sectorial necesar pentru a lega domeniile de
cunostinte ulterioare de provocarile industriale reale si de oportunitatile de valorificare
a resurselor. Cursantii vor intelege:

- Structura si functionarea lantului valoric al pietrelor ornamentale, de la extractie
si prelucrare pana la distributie si utilizare finala, inclusiv partilor cheie implicate
si interdependentele de-a lungul lantului de aprovizionare.

- Tipurile de materiale din piatra ornamentala (de exemplu, marmura, granit,
ardezie, calcar), proprietatile acestora si aplicatiile lor tipice in constructii,
proiectare urbana si arhitectura.

- Caracteristicile tehnice si economice ale deseurilor generate in industria pietrei,
inclusiv particule fine, namol de ferastrau, bucati sparte si reziduuri de carierav.

- Implicatiile asupra mediului ale gestionarii necorespunzatoare a deseurilor, cum
ar fi ocuparea terenurilor, poluarea aerului si a apei si utilizarea ineficienta a
resurselor naturale.

- Provocarile cheie cu care se confrunta sectorul, inclusiv digitalizarea redusa,
cerintele de reglementare tot mai stricte, lipsa fortei de munca calificate si
presiunea publica pentru practici durabile.

B. Cunoasterea principiilor economiei circulare si valorificarea deseurilor

Acest domeniu de cunostinte permite cursantilor sa integreze durabilitatea Tn procesul
de luare a deciziilor tehnice, adaptarea strategiilor si organizarea proceselor de inovare.
Cursantii vor intelege:

- Conceptele de baza ale economiei circulare (CE), inclusiv sistemele cu circuit
inchis, deseurile ca resurse, ciclurile de viata extinse ale produselor si gandirea
sistemica.
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- Diferentele dintre modelele liniare si circulare si avantajele abordarilor econimiei
circulare in termeni de rezilienta economica, eficienta a materialelor si aliniere
la reglementari.

- Strategii pentru circularitate in sectorul pietrei, inclusiv valorificarea produselor
secundare, materiile prime secundare, simbioza industriala si proiectarea pentru
reutilizare.

- Cadrele de reglementare europene si nationale legate de economia circulara si
deseuri (de exemplu, Directiva-cadru privind deseurile, Protocolul privind
deseurile din constructii si demolari, Pactul verde al UE).

- Notiunea de impact zero si proiectare regenerativa, in special in ceea ce priveste
reabilitarea carierelor, proiectarea ecologica a produselor si reducerea emisiilor.

C. Cunostinte despre blockchain si sisteme digitale de trasabilitate

Acest domeniu asigurd ca participantii dezvolta o intelegere functionala si aplicata a
blockchain, fara a fi necesare cunostinte tehnice sau IT prealabile. Cursantii vor intelege:

- Arhitectura de baza a sistemelor blockchain, inclusiv blocurile, functiile ,hash”,
registrele distribuite, protocoalele de consens, nodurile si validarea tranzactiilor.

- Principalele avantaje ale tehnologiei blockchain in contexte industriale:
imposibilitatea modificarii datelor, descentralizare, verificare fara incredere
direct intre parti, transparenta si prevenirea fraudei.

- Conceptul si functionarea contractelor inteligente, inclusiv potentialul acestora
de a automatiza respectarea reglementarilor, coordonarea fluxului de lucru si
monitorizarea aspectelor de mediu.

- Diferentele dintre blockchain si bazele de date traditionale, inclusiv integritatea
datelor, accesibilitatea si mecanismele de securitate.

- Rolul tehnologiei blockchain in sistemele de trasabilitate, care permit
inregistrarea sigurda a originii, miscarii, tratarii si reutilizarii materialelor si
deseurilor in lanturi cu mai multe persoane sau organizatii implicate.

- Modulin care tehnologia blockchain-ul poate fi combinat cu alte tehnologii, cum
ar fi loT, senzori inteligenti, copii digitale interactive si sisteme de stocare si
procesare online, pentru a consolida fiabilitatea si verificabilitatea datelor.

D. Cunostinte despre digitalizare, tranzitia verde si invatarea pe tot parcursul vietii

Acest pilon final de cunostinte sustine o viziune mai cuprinzatoare si centrata pe om
asupra adoptarii tehnologiei, pregatind cursantii sa actioneze atat ca profesionisti, cat si
ca cetateni intr-un context in rapida evolutie. Cursantii vor intelege:
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- Rolul transformator al tehnologiilor digitale in modernizarea sectoarelor
traditionale si Tmbunatatirea rezultatelor de mediu prin date, monitorizare si
automatizare mai bune.

- Relatia dintre digitalizare si Pactul verde, in special in contextul dublei tranzitii si
al Agendei europene pentru competente.

- Importanta eticii datelor, a securitatii cibernetice si a practicilor digitale
responsabile, Tn special atunci cand se gestioneaza date de mediu sau
operationale intre partile interesate.

- Necesitatea invatarii pe tot parcursul vietii si a perfectionarii continue, in special
pentru profesionistii cu varsta peste 45 de ani din sectoarele cu un nivel redus
de digitalizare, pentru a se adapta la noile instrumente si asteptari.

- Aspectele sociale, organizationale si culturale ale transformarii digitale, inclusiv
rezistenta la schimbare, lacunele in materie de competente digitale si invatarea
inter-generationala.

- Potentialul de abilitare si incluziune prin programe de formare accesibile,
precum RockChain, care permit cursantilor adulti sa-si recastige increderea si
relevanta pe piata muncii.

5.2 Rezultatele preconizate ale concursurilor

Programa RockChain este conceputa pentru a promova o combinatie de competente
tehnice, digitale si transversale care sa le permita cursantilor sa se implice in mod activ
si responsabil Tn transformarea digitala a sectorului pietrelor ornamentale, cu un accent
special pe gestionarea deseurilor si strategiile de economie circulara facilitate de
tehnologia blockchain.

Cursantii care finalizeaza cursul vor dezvolta competente in trei domenii cheie:
A. Competente sectoriale si tehnice.

Aceste competente le permit cursantilor sa actioneze ca tehnicieni informati,
supraveghetori de calitate sau responsabili cu sustenabilitatea in cadrul companiilor de
extractie, transformare sau gestionare a deseurilor din industria pietrei naturale.
Cursantii vor fi capabili sa:

- Analizeze si reprezinte lantul valoric al pietrei ornamentale, identificand etapele
in care se genereaza deseuri si in care ar putea fi introduse sau consolidate
strategii circulare.

- Caracterizeze diferite tipuri de deseuri de piatra, evaluand proprietatile lor fizice
si chimice si potentialul lor de reutilizare, reciclare sau recuperare.

- Evalueze practicile actuale de gestionare a deseurilor in sectorul pietrei si sa le
compare cu principiile si reglementarile economiei circulare.
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- Sa propuna alternative circulare pentru deseurile de piatra, luand in considerare
fezabilitatea tehnica, impactul asupra mediului, cererea pietei si rentabilitatea.

- Proiecteze sau interpreteze diagrame de flux de bazd ale sistemelor de
gestionare a deseurilor din piatra, identificand punctele critice de control pentru
trasabilitate si conformitate.

B. Competente digitale si cele din domeniul blockchain.

Aceste competente pregatesc cursantii sa participe la procesele de digitalizare in
contexte industriale, in special in roluri in care sunt relevante integritatea datelor,
automatizarea respectarii regulilor sau sistemele de trasabilitate. Cursantii vor fi capabili
sa:

- Descrie logica fundamentala a sistemelor blockchain, inclusiv modul in care
informatiile sunt stocate, securizate si partajate in retelele descentralizate.

- Saopereze intr-un mediu de invatare blockchain simplificat, inclusiv sa introduca
date, sa monitorizeze tranzactiile si sa simuleze comportamentul contractelor
inteligente.

- Sa aplice logica blockchain in fluxurile de trasabilitate, identificand modul in care
datele despre materiale pot fiinregistrate, verificate si asociate partilor implicate
din lantul valoric.

- S3 conceapa scenarii de baza pentru contracte inteligente in gestionarea
deseurilor, cum ar fi inregistrarea automata a confirmarilor de livrare,
semnalarea neconformitatilor sau declansarea de alerte atunci cand sunt
depasite pragurile stabilite.

- Sa coreleze datele blockchain cu informatii reale provenite de la senzori sau
sisteme de monitorizare, asigurand acuratetea datelor si reducand riscurile de
manipulare.

C. Competente in materie de sustenabilitate si economie circulara.

Aceste competente sunt esentiale pentru promovarea unei forte de munca proactive,
constiente de mediul inconjurator, capabile sa contribuie la obiectivele Pactului verde si
ale Planului de actiune pentru economia circulara ale UE. Cursantii vor fi capabili sa:

- Explice principiile economiei circulare si modul in care acestea se aplica industriei
pietrei si altor sectoare cu consum intens de materiale.

- Interpreteze reglementarile de mediu si criteriile de durabilitate, inclusiv ierarhia
deseurilor din UE, EPR (responsabilitatea extinsa a producatorului) si
Regulamentul UE privind clasificarea activelor sustenabile.

- Sa integreze principiile circularitatii si sustenabilitatii in procesul de luare a
deciziilor tehnice, echilibrand factorii operationali, de mediu si economici.
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- Evalueze critic impactul asupra mediului al proceselor liniare si sa propuna
modele alternative adaptate la obiectivele de neutralitate climatica si zero
deseuri.

- Comunice clar si eficient la imbunatatirile legate de sustenabilitate catre colegi,
clienti sau parti interesate institutionale.

D. Competente transversale si de soft.

Aceste competente transversale sunt adaptate la competentele-cheie europene pentru
invatarea pe tot parcursul vietii, in special competentele digitale, competentele
personale si sociale si competentele cetatenesti in domeniul sustenabilitatii. Cursantii
vor dezvolta, de asemenea, competente transversale cheie care le vor spori capacitatea
de insertie profesionala si abilitatea de a se adapta la mediile industriale si tehnologice
in schimbare:

- Rezolvarea problemelor si gandirea critica, in special atunci cand se integreaza
noi tehnologii in sectoare traditionale.

- Lucrul in echipa si colaborarea, inclusiv capacitatea de a lucra interdisciplinar (de
exemplu, IT si managementul mediului) si de a comunica cu parti interesate cu
niveluri diferite de pregatire tehnica.

- Adaptabilitate la schimbarile tehnologice, cultivind o mentalitate de invatare in
fata evolutiilor Industriei 4.0.

- Competente digitale, dincolo de blockchain, inclusiv utilizarea sigura si
responsabilda a instrumentelor digitale, gestionarea datelor de baza si
interpretarea fluxurilor de lucru digitale.

- Comunicare tehnica, cu capacitatea de a documenta, prezenta si explica
procesele tehnice Tn mod clar, utilizand terminologia adecvata.

5.3 Atitudini, rezultate asteptate

Dincolo de dobandirea de cunostinte si dezvoltarea competentelor, cursul RockChain Tsi
propune sa promoveze o schimbare de atitudine, valori si identitate profesionala in
randul cursantilor adulti din sectorul pietrelor ornamentale. In conformitate cu
obiectivele Agendei europene pentru competente si cu Recomandarea Consiliului
privind competentele-cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii, cursul promoveaza
atitudini care permit cursantilor sa devina factori de schimbare activi in mediul lor de
lucru si in comunitatile lor.

La finalizarea cu succes a cursului, cursantii trebuie sa demonstreze urmatoarele
rezultate atitudinale:
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A. Atitudini fata de sustenabilitate si economia circulara.

Aceste atitudini sustin o cultura a responsabilitatii si a administrarii, in care cursantii se
considera nu doar operatori sau tehnicieni, ci si gestionari ai resurselor naturale si
facilitatori ai schimbarii pozitive.

- Un angajament solid fata de durabilitate ca principiu de referinta in practica lor
profesionald, in special in ceea ce priveste eficienta resurselor, reducerea
deseurilor si protectia mediului.

- Aprecierea gandirii economiei circulare, nu doar ca o obligatie de conformitate,
ci ca o oportunitate strategica pentru crearea de valoare si inovare in sectorul
pietrei.

- Disponibilitatea de a pune sub semnul intrebarii practicile consacrate si de a
adopta reproiectarea proceselor care favorizeaza regenerarea mediului si
reducerea extractiei.

- O constientizare tot mai mare a impacturilor pe termen lung ale activitatii
industriale asupra ecosistemelor, climei si comunitatilor.

B. Atitudini fata de inovarea digitala si adoptarea tehnologiei.

Aceste atitudini sunt esentiale pentru depasirea decalajului de digitalizare cu care se
confrunta profesionistii cu varsta peste 45 de ani si pentru facilitarea unei tranzitii mai
usoare in procesele de modernizare industriala.

- O mentalitate deschisa si curioasa fata de noile tehnologii, inclusiv blockchain,
chiar si atunci cand acestea sunt necunoscute sau nu fac parte din experienta
anterioara.

- Tncredere sporitd in experimentarea instrumentelor, platformelor si interfetelor
digitale si rezistenta redusa la schimbarile tehnologice.

- O atitudine constructiva fata de invatare, inclusiv invatarea independenta si
perfectionarea profesionala ca responsabilitati profesionale permanente.

- O atitudine proactiva fata de integrarea solutiilor digitale in mediile de lucru
traditionale, intelegand potentialul acestora de a Tmbunatati transparenta,
trasabilitatea si colaborarea.

C. Atitudini fata de colaborare, etica si dezvoltare profesionala.

Aceste atitudini contribuie la construirea unei forte de munca flexibile si adaptabile,
capabile sa navigheze in incertitudine, sa imbratiseze schimbarea si sa participe activ la
modelarea viitorului sectorului lor.
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- Un spirit de colaborare, care valorizeaza schimbul de cunostinte intre sectoare si
generatii, in special in echipele multidisciplinare care se ocupa de sustenabilitate
si transformare digitala.

- Un puternic simt al eticii profesionale, inclusiv respectul pentru integritatea
datelor, transparenta siimplicarea echitabild a partilor interesate in sistemele de
trasabilitate.

- Unsimt al initiativei si al initiativei personale, recunoscand rolul lor nu numai ca
participanti, ci si ca potentiali agenti de schimbare in cadrul organizatiilor lor.

- O mai mare stima de sine si motivatie, provenind din capacitatea de a se implica
in tehnologiile in curs de dezvoltare si de a participa la proiecte relevante si cu
impact.

D. Impactul general preconizat asupra atitudinii

Aceasta schimbare de atitudine permite cursantilor sa-si redefineasca identitatea
profesionald si sa participe Tn mod semnificativ la tranzitia continua a sectorului catre
sustenabilitate, circularitate si incredere digitald. Rezultatul general asteptat este
internalizarea unei duble constientizari:

- Tn primul rand, c3 sectorul pietrei evolueaza si c3 presiunile de mediu si digitale
nu sunt amenintari, ci mijloace pentru transformare.

- Tnal doilea rand, c rolul lor ca profesionisti maturi este in continuare esential —
nu in ciuda aparitiei noilor tehnologii, ci tocmai datoritda experientei lor
sectoriale, cunostintelor operationale si noii constiinte digitale.
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6. STRUCTURA CURSULUI
UNIT 1. Introducere in industria pietrei ornamentale si a mineritului.
1.1. Prezentare generala a sectorului: amploare, impact, principalele tari.
1.2.  Tipuri de pietre ornamentale (marmura, granit, ardezie, calcar...).
1.3. De la cariera la piata: procesul industrial.
1.4. Parti interesate cheie: IMM-uri, asociatii, institutii.
1.5. Provocari actuale: costurile energiei, emisiile de CO,, trasabilitatea.

1.6. Contextul juridic si de mediu (Pactul verde european, taxonomie...).

UNIT 2. Notiuni fundamentale despre blockchain.

2.1. Ce este blockchain? Origine si evolutie.

2.2. Concepte de baza: blocuri, lant, hash, marcaj temporal, criptografie.
2.3. Registre distribuite si descentralizare.

2.4. Contracte inteligente: definitie si utilizari.

2.5. Comparatie cu bazele de date traditionale.

2.6. Cazuri de utilizare n logistica, finante, gestionarea deseurilor si minerit.

UNIT 3. Economia circulara in contextul pietrei ornamentale.

3.1. Definitia si pilonii economiei circulare (reducere, reutilizare, reciclare).
3.2. De la modele liniare la modele circulare: provocari si beneficii.
3.3. Practici circulare in extractie, transformare si proiectarea produselor.

3.4, Valorificarea deseurilor de piatra: agregate, umpluturi, decoratiuni etc.

3.5. CE si digitalizarea: trasabilitate, date, monitorizarea ciclului de viata.

3.6. Contextul UE: Pactul verde, Planul de actiune pentru economia circularg,
taxonomie.

UNIT 4. Blockchain aplicat gestionarii deseurilor.

4.1.  Fluxurile de deseuriin prelucrarea pietrei ornamentale: tipuri si destinatii.

4.2. Obligatii legale si cerinte de raportare in gestionarea deseurilor.

4.3. Aplicatii blockchain: pasapoarte materiale, gemeni digitali, registre
descentralizate.

4.4. Contracte inteligente pentru conformitate, raportare si stimulente.

4.5. Integrarea blockchain cu loT si instrumente de colectare a datelor.

UNIT 5. RockChain. Exercitiu practic final: proiect integrativ.

5.1. Functionalitatile platformei RockChain (navigare, module, roluri ale
utilizatorilor).

5.2. Sabloane si fluxuri de lucru pentru inregistrarea trasabilitatii si simularea
contractelor inteligente.

5.3. Structura studiului de caz: actori, active, fluxuri, puncte de control, etape de
conformitate.

5.4. Cele mai bune practici de raportare si documentare.
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UNITATEA 1. Introducere in industria pietrei naturale si a mineritului.

Aceasta unitate ofera cursantilor o intelegere fundamentalda a industriei pietrelor
ornamentale, de la extractie pana la comercializare, inclusiv materialele cheie, partile
interesate, structura industriala si provocarile in materie de durabilitate. Ea stabileste
contextul pentru intreaga programa RockChain, permitand cursantilor sa inteleaga
complexitatea si nevoile de transformare ale acestui sector traditional non-digital.

1.1. Prezentare generald a sectorului: amploare, impact, principalele tari.

Prezinta relevanta economica si geografica a sectorului pietrelor ornamentale in
UE si la nivel global.

1.2. Tipuri de pietre ornamentale (marmura, granit, ardezie, calcar...).

Explica principalele categorii de piatra naturala si utilizarile si proprietatile lor
industriale tipice.

1.3. De la cariera pe piata: procesul industrial.

Descrie principalele etape industriale, de la extractia blocurilor brute pana la
distributia produselor.

1.4. Parti interesate cheie: IMM-uri, asociatii, institutii.

Prezinta reteaua de actori care modeleaza industria, inclusiv organismele publice
si private.

1.5. Provocari actuale: costurile energiei, emisiile de CO,, trasabilitatea.

Analizeaza cele mai urgente probleme de mediu si operationale care afecteaza
sectorul in prezent.

1.6. Contextul juridic si de mediu (Pactul verde european, taxonomie...).

Prezinta cadrele politice relevante care determinda schimbari in sectoarele
extractiv si de transformare a pietrei.

UNITATEA 2. Notiuni fundamentale privind tehnologia blockchain.

Aceasta unitate prezinta principiile si componentele de baza ale tehnologiei blockchain
intr-un mod clar si accesibil. Ea permite cursantilor fara cunostinte tehnice prealabile sa
inteleaga cum functioneaza blockchain, cum difera de sistemele traditionale si cum
poate sprijini transparenta si descentralizarea in diverse sectoare.

2.1. Ce este blockchain? Originea si evolutia.

Prezinta aparitia blockchain-ului, de la originile sale in criptomonede péana la
adoptarea sa industriala pe scara mai larga.
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2.2. Conceptele de baza: blocuri, lant, hash, marcaj temporal, criptografie.

Analizeaza modul Tn care datele sunt structurate si protejate intr-un sistem
blockchain.

2.3. Registre distribuite si descentralizare.

Explica modul in care arhitectura descentralizata sporeste increderea si rezilienta
in sistemele de date.

2.4. Contracte inteligente: definitie si utilizari.
Prezinta cursantilor logica programabila in cadrul retelelor blockchain.
2.5. Comparatie cu bazele de date traditionale.

Evidentiaza diferentele operationale si strategice dintre blockchain si sistemele
traditionale.

2.6. Cazuri de utilizare in logistica, finante, gestionarea deseurilor si minerit.

Prezinta exemple specifice sectorului, construind relevanta pentru cursantii din
industria resurselor naturale.

UNITATEA 3. Economia circulara in contextul pietrei naturale.

Aceasta unitate exploreaza principiile economiei circulare si aplicarea lor in lantul valoric
al rocilor ornamentale. Explica modul in care deseurile pot fi reduse, reutilizate sau
transformate in resurse noi si modul in care cadrele UE promoveaza aceasta tranzitie
prin politici, reglementari si stimulente pentru inovare.

3.1. Definitia si pilonii economiei circulare (reducere, reutilizare, reciclare).

Explica conceptele de baza ale economiei circulare si modul in care acestea
contrasteaza cu modelele industriale liniare.

3.2. De la modele liniare la modele circulare: provocari si beneficii.

Analizeaza schimbarea sistemica necesara pentru circularitate si barierele in calea
adoptarii acesteia.

3.3. Practici circulare in extractie, transformare si proiectarea produselor.
Evidentiaza exemple de integrare a circularitatii in lantul valoric.
3.4. Valorificarea deseurilor de piatra: agregate, umpluturi, decoratiuni etc.

Exploreaza caile de reutilizare si pietele potentiale pentru deseurile si
subprodusele din piatra.
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3.5. CE si digitalizarea: trasabilitate, date, monitorizarea ciclului de viata.
Prezinta rolul datelor si al instrumentelor digitale in facilitarea implementarii CE.

3.6. Contextul UE: Pactul verde, Planul de actiune pentru economia circulara,
taxonomie.

Face legdtura intre conceptele CE si factorii legislativi si cadrele de finantare ale
UE.

UNITATEA 4. Blockchain aplicat gestionarii deseurilor.

Bazandu-se pe unitatile anterioare, aceasta unitate aplica tehnologia blockchain in
contextul specific al gestionarii deseurilor in industria pietrei. Cursantii exploreaza
modul in care sistemele digitale de trasabilitate pot imbunatati conformitatea,
monitorizarea si eficienta resurselor.

4.1. Fluxurile de deseuri in prelucrarea pietrei ornamentale: tipuri si destinatii.

Clasifica fluxurile de deseuri din industria pietrei si prezinta cadile tipice de
gestionare.

4.2. Obligatii legale si cerinte de raportare in gestionarea deseurilor.

Rezuma responsabilitatile de reglementare privind controlul si documentarea
deseurilor.

4.3. Aplicatii blockchain: pasapoarte pentru materiale, gemeni digitali, registre
descentralizate.

Exploreaza instrumentele bazate pe blockchain pentru transparenta ciclului de
viata si permanenta datelor.

4.4. Contracte inteligente pentru conformitate, raportare si stimulente.

Prezintd modul in care sistemele bazate pe logica pot automatiza si securiza
operatiunile de gestionare a deseurilor.

4.5. Integrarea blockchain cu loT si instrumente de colectare a datelor.

Explica modul in care platformele blockchain pot interactiona cu senzori si
echipamente inteligente.

UNITATEA 5. RockChain. Exercitiu practic final: proiect integrativ.

Aceasta unitate finala permite cursantilor sa-si consolideze cunostintele dobandite prin
aplicarea acestora intr-un caz simulat sau real, utilizind platforma de fnvatare
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RockChain. Prin munca colaborativa sau individuala, ei vor simula fluxurile de lucru
privind trasabilitatea deseurilor utilizand logica blockchain si vor genera rezultate
adaptate la nevoile din lumea reala.

5.1. Functionalitatile platformei RockChain (navigare, module, roluri ale utilizatorilor).
Ofera o introducere in mediul digital in care se va desfasura exercitiul practic.

5.2. Sabloane si fluxuri de lucru pentru inregistrarea trasabilitatii si simularea
contractelor inteligente.

Sprijina cursantii Tn aplicarea cunostintelor lor prin instrumente de proiect
structurate.

5.3. Structura studiului de caz: factori de schimbare, active, fluxuri, puncte de control,
etape de conformitate.

Prezinta modul in care cursantii vor simula un scenariu al lantului valoric intr-un
context de economie circulara.

5.4. Cele mai bune practici in materie de raportare si documentare.

fnvatd cum sd producd finregistrari clare si verificabile ale trasabilitdtii si
conformitatii.
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7. METODOLOGIA DE PREDARE

Activitate Tehnici de predare Activitatea
elevilor
Cursuri teoretice . Cursuri expozitive ale continutului teoretic, La fata locului: 5
utilizdnd metoda dialogului in cadrul lectiei. La distanta:
Rezolvarea indoielilor ridicate de studenti.
Rezolvarea Rezolvarea cazurilor practice. La fata locului:
problemelor si a Problemele sunt propuse studentilor pentru a fi n afara locatiei: 2
cazurilor practice . rezolvate.
Propunerea de exercitii pentru rezolvare acasa.
Cautarea si Cautarea de informatii, gestionarea bazelor de La fata locului:
extinderea date si utilizarea instrumentelor. in afara sediului: 5
documentatiei.
Activitati de lucru Rezolvarea cazurilor practice. Se vor crea grupuri | La fata locului:
in cooperare. de lucru utilizand instrumentul de e-learning n afara locatiei: 5
RockChain, monitorizand participarea membrilor
grupului.
Tutoriale. Rezolvarea indoielilor legate de teorie, probleme, | La fata locului:
practici si seminarii. Tn afara sediului: 5
Seminarii si vizite la | Tn cadrul seminariilor, vor fi aprofundate teme La fata locului:
companii si specifice din programa teoretica. in functie de Tn afara locatiei: 4
facilitati. disponibilitate, se va efectua o vizita sau se va

programa asistenta unui specialist in
managementul mediului.

Munca / Studiu Studiul subiectului folosind platforma RockChain. | La fata locului: 0
individual. n afara locului de 20
munca:
Lucrari / Informare | Realizarea lucrarilor si rapoartelor de practica La fata locului: 0
/ Activitati de care trebuie predate de student. Urmarirea si in afara locului de 2
evaluare formativa. | dezvoltarea lucrarilor, practicilor si rapoartelor. desfasurare:
Examenele oficiale | Pregatirea, corectarea si revizuirea testelor La fata locului:
scrise. in afara sediului: 1
Expozitie de lucrari | Evaluarea si corectarea expunerilor La fata locului:
corespunzadtoare diferitelor lucrdri care trebuie Nu la fata locului: 1

realizate de student.
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8. METODOLOGIA DE EVALUARE S| MONITORIZARE

8.1 Sistemul de evaluare propus

Activitati Sisteme si criterii de evaluare Ponderea
procentuala (%)
Teste scrise pe platforma | Se vor evalua cunostintele teoretico-practice 50
RockChain. dobandite de student.
Evaluarea cazurilor practice | Vor fi evaluate cunostintele dobandite in practica 20
cu instrumentul de e-learning | cu sprijinul TIC.
RockChain.
Lucrari de evaluare | Se vor evalua elaborarea si prezentarea lucrarilor 30
individuala si in echipa individuale si de grup.
Alte activitati de evaluare Prezenta si participarea la cursurile disciplinei vor 10
fi evaluate.

8.2 Mecanisme de monitorizare si feedback
Controlul si monitorizarea invatarii studentilor se vor realiza prin urmatoarele actiuni:

- Participarea activa la discutii, sesiuni practice si lucrari de grup.

- Feedback continuu cu privire la teme, proiecte si prezentari.

- Prezentarea periodica a rapoartelor privind progresul proiectelor individuale sau
de grup.

- Tutoriale programate pentru a sprijini cursantii si a aborda dificultatile.

- Completarea chestionarelor de autoevaluare pentru a fincuraja invatarea
reflexiva.

- Evaluarea prin teste scrise si evaluarea sarcinilor de cercetare individuale si de

grup.
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9.2 Reglementari

Circular Economy Action Plan (COM(2020) 98 final): A key component of the European
Green Deal, promoting waste prevention, product lifecycle extension, and resource
efficiency.
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Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council of 19 November
2008 on waste and repealing certain Directives.

Directive (EU) 2010/75/EU on industrial emissions (IED): Establishes measures to
prevent or reduce emissions into air, water and land from industrial activities,
including quarrying and processing.

Digital Europe Programme (Regulation (EU) 2021/694): Promotes the adoption of
advanced digital technologies, including blockchain and data infrastructure.

EU Construction and Demolition Waste Protocol and Guidelines: Non-binding guidelines
issued by the European Commission to improve the traceability and management of
C&D waste.

EU Data Act (Proposal COM/2022/68): Proposed regulation to ensure fair access to and
use of data, including environmental and industrial data.

EU Data Governance Act (Regulation (EU) 2022/868): Establishes mechanisms for
trustworthy data sharing across the EU.

EU Green Deal (2019): Strategic policy aiming to make Europe the first climate-neutral
continent, with relevance for circularity, industrial transition and sustainability.

European Strategy for Data (COM(2020) 66 final): Lays the foundation for a European
single market for data, supporting environmental and industrial data exchanges.

Level(s) (European Commission framework): A common EU approach to assess and
report on the sustainability of buildings and construction materials.

Regulation (EU) 2020/852 of the European Parliament and of the Council of 18 June 2020
on the establishment of a framework to facilitate sustainable investment (EU
Taxonomy Regulation).

9.3 Resurse online

www.rockchain.eu

www.bkstoneproject.com

www.circularbim.eu

WWW.oerco2.eu
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