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1. INTRODUCCIÓN 

Este documento presenta los resultados de la actividad WP3-A8, titulada «Informe de 

expertos externos sobre los resultados del WP3», que forma parte del paquete de 

trabajo 3: «Materiales didácticos para la gestión interdisciplinaria de residuos basada en 

blockchain en el sector de la piedra ornamental».  

UNITBv contó con la ayuda de un experto del RoGBC (Consejo Rumano de Construcción 

Ecológica) para evaluar el contenido del WP3.  

El informe resume la revisión pedagógica y técnica independiente realizada por este 

experto externo designado a través de UNITBv. La evaluación se centró en la calidad, la 

coherencia interna y la relevancia europea de los resultados del WP3, así como en su 

utilidad práctica para los estudiantes adultos, en particular los profesionales de 45 años 

o más, y los proveedores de formación dentro de la cadena de valor de la piedra 

ornamental.  

Como parte de la revisión, el experto externo examinó todos los resultados del WP3 

(WP3-A1 a WP3-A7), incluidos los estudios comparativos, los materiales de formación y 

el manual electrónico, junto con todas las versiones lingüísticas disponibles.  

Se recopilaron comentarios mediante un cuestionario estructurado diseñado para 

validar la solidez del trabajo realizado, destacar cualquier laguna o incoherencia y 

proponer mejoras prácticas y viables para las próximas fases de implementación y 

piloto. 
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2. CUESTIONARIO DE EVALUACIÓN 

El cuestionario utilizado para la revisión externa del WP3 fue el siguiente: 
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3. RESPUESTAS 

A continuación se presentan las respuestas de la encuesta para el WP2 (capturas de 

pantalla de las respuestas escritas y representación gráfica de las calificaciones): 

 

1. En general, ¿qué grado de satisfacción le ha proporcionado la gestión y el 

desarrollo del WP3 (paquete de trabajo 3): material didáctico para la gestión 

interdisciplinaria de residuos ornamentales de roca mediante blockchain?

 
2. Estudio comparativo de la normativa de gestión de residuos ornamentales 

rocosos en cada país. Por favor, evalúe los siguientes aspectos. 
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3. Estudio comparativo de tecnologías de la información aplicadas a la gestión de 

residuos a nivel internacional en el sector de tiendas. Por favor, evalúe el 

siguiente aspecto.                                                     

 
4. Elaboración del material de formación para el e-Manual basado en los planes de 

estudio. Por favor, evalúe el siguiente aspecto.                                                      
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5. Manual electrónico de estrategias de Economía Circular aplicadas a la gestión de 

residuos ornamentales rocosos mediante tecnologías Blockchain. Por favor, 

evalúe el siguiente aspecto.            

           

 
6. Traducciones del manual electrónico en todos los idiomas de los socios. Por 

favor, evalúe el siguiente aspecto.                                                                      
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7. Participación en un congreso para discriminar los resultados del WP3. Por favor, 

evalúe el siguiente aspecto.                            

 
8. Segundo Seminario Internacional en Brasov (Rumanía). Por favor, evalúe el 

siguiente aspecto.                            

 

 

 

 

 

 



                      
 

Miembros del consorcio: Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Asociación Empresarial de 
Investigación Centro Tecnológico del Mármol, Piedra y Materiales (CTM), Universitatea Transilvania 

din Brasov (UNITBv), Klesarska Skola (KSK). 

COMPETENCIAS TECNOLÓGICAS TRANSVERSALES PARA 
LA INDUSTRIA DE LA ROCA ORNAMENTAL CENTRADAS EN 
LA APLICABILIDAD DE LA CADENA DE BLOQUES EN UNA 
ECONOMÍA CIRCULAR 
2023-1-DE02-KA220-ADU-000166863  

19 

9. Informe de expertos externos sobre los resultados del WP3. Por favor, evalúe el 

siguiente aspecto.                            

 
10. Observaciones. Por favor, añade cualquier comentario que consideres oportuno 

sobre la tarea desarrollada en este WP3.      
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11. Por favor, cuéntenos qué tipo de mejora puede sugerir para el WP3. 
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4. CONCLUSIONES 

La evaluación externa asignó una puntuación de satisfacción general de 4 sobre 5, lo que 
indica que el paquete de trabajo 3 ofrece un conjunto coherente y, en gran medida, 
maduro de recursos de aprendizaje que respaldan eficazmente el itinerario de 
formación europeo de RockChain. 

 

El experto externo considera que el paquete de trabajo 3 es un pilar fundamental para 
RockChain, ya que conecta con éxito tres dimensiones esenciales: 

(1) el panorama regulatorio; 

(2) soluciones de trazabilidad digital; y 

(3) un paquete de formación estructurado y adecuado para la educación de 
adultos. 

 

El experto también confirmó que el enfoque comparativo es apropiado y que las 
acciones de difusión (presentaciones en conferencias y seminario internacional) 
fortalecen la credibilidad y apoyan su adopción futura. 

 

Entre los puntos fuertes identificados en los resultados del WP3 se incluyen: 

- La relevancia de los temas seleccionados, como la normativa sobre residuos, las 
estrategias de economía circular y la trazabilidad digital, en el contexto de la 
cadena de valor de la piedra ornamental. 

- La claridad y la alineación de la ruta de aprendizaje con el plan de estudios 

RockChain del WP2, lo que permite su uso integrado en entornos de formación 

profesional para adultos y de educación superior.  

- La orientación práctica del manual electrónico y las unidades de aprendizaje, que 

sirven tanto para sesiones facilitadas como para el estudio independiente. 

- El valor añadido de las actividades de difusión, incluidas las contribuciones a 

conferencias y el seminario celebrado en Brașov, que contribuyeron a aumentar 

la visibilidad y la participación de las partes interesadas. 

A pesar de la madurez general del WP3, la revisión señala varias mejoras necesarias.  

 

Recomendaciones prioritarias del WP3: 

- El experto recomendó añadir entre tres y cinco microcasos (a ser posible, uno 
por cada país socio) que guiaran a los alumnos a lo largo de un recorrido práctico 
completo.  
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- El experto recomendó incluir un glosario que abarcara tanto la terminología 

técnica como los fundamentos de la cadena de bloques, garantizando el uso 

coherente de los términos clave en todas las versiones lingüísticas.  

- El experto recomendó reforzar la conexión entre la investigación documental y 

los materiales de formación.  

- El experto recomendó introducir indicadores clave de rendimiento (KPI) de 

difusión (tamaño de la audiencia, perfiles de los participantes, comentarios 

cualitativos, acciones de seguimiento) y mantener un registro de los resultados 

listo para su auditoría, con documentación clara de las fechas, los resultados y el 

historial de versiones. 

- El experto recomendó mejorar la accesibilidad proporcionando opciones de 

lenguaje simplificado, aumentando el uso de elementos visuales y diagramas de 

procesos, y añadiendo orientación específica para los formadores de grupos con 

habilidades digitales o técnicas mixtas. 

 

Aplicación de las recomendaciones del WP3: 

Las mejoras propuestas eran específicas y no requieren grandes rediseños. Por el 
contrario, su objetivo es mejorar la claridad, la inclusividad y la aplicación práctica en 
diversos entornos de formación europeos. 

- 3-5 microcasos prácticos (que respaldan la investigación documental): los 
resultados del WP3 se reforzaron con ejemplos del mundo real y material de 
estudios de casos que guiaban a los alumnos a través de aplicaciones realistas de 
la gestión digital de residuos y la trazabilidad. Esto se reflejó en el estudio 
comparativo de TI (WP3-A2), que incorporó referencias explícitas a estudios de 
casos (por ejemplo, implementaciones de residuos inteligentes a gran escala y 
ejemplos de digitalización relevantes para el sector) y un debate basado en 
escenarios sobre la aplicabilidad a los flujos de residuos y la trazabilidad. El 
mismo enfoque «basado en casos» se trasladó posteriormente a los materiales 
de formación (unidades, especialmente la unidad 4) y al ejercicio práctico 
integrador, en el que se guió a los alumnos a través de flujos de trabajo aplicados 
en lugar de descripciones abstractas. También se incluyeron vídeos y material 
complementario en cada unidad didáctica del curso en línea de la plataforma 
OER, como apoyo para los estudiantes y para proporcionar más casos prácticos. 

- Coherencia terminológica y glosario entre idiomas: aunque el WP3 no se basó en 
definiciones puramente teóricas, estandarizó la terminología básica mediante 
secciones de definiciones integradas y el uso repetido de conceptos clave (por 
ejemplo, definiciones de cadena de bloques, contratos inteligentes y primitivas 
de trazabilidad en la Unidad 2, y un lenguaje coherente en materia de 
«trazabilidad» en todos los materiales del WP3). Esta base terminológica sirvió 
de apoyo a las traducciones y la reutilización multilingüe previstas en el WP3 
(WP3-A5), reduciendo la ambigüedad para los alumnos adultos y los formadores. 
También se incluyó material complementario en cada unidad didáctica del curso 
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en línea de la plataforma OER para ayudar a los alumnos a comprender mejor los 
conceptos y términos y proporcionarles más herramientas de aprendizaje. 

- «Qué significa esto en la práctica» para formadores y alumnos: WP3-A1 y WP3-
A2 no se quedaron en meras investigaciones documentales independientes. Sus 
conclusiones se plasmaron en contenidos orientados a la formación a través de 
unidades y actividades de aprendizaje estructuradas: (i) el estudio sobre la 
normativa (WP3-A1) hizo que la lógica normativa fuera aplicable al aclarar la 
clasificación de los residuos y las vías de fin de la condición de residuo, y (ii) las 
unidades de formación convirtieron estos conocimientos en secuencias de 
aprendizaje paso a paso y tareas aplicadas (en particular en la unidad 4, que se 
centró explícitamente en cómo funcionaban en la práctica los pasos de 
trazabilidad y la lógica de la documentación). 

- Indicadores clave de rendimiento (KPI) de difusión, mensurabilidad y registros 
listos para auditoría: La difusión del WP3 se documentó en un formato más «listo 
para auditoría» a través del WP3-A6, que registró resultados concretos de 
difusión (títulos, tipo, fechas, estado y canal) y proporcionó referencias/enlaces 
cuando fue pertinente. Esto abordó directamente la recomendación de mejorar 
la coherencia, la trazabilidad de los resultados y las pruebas de 
alcance/aceptación. 

- Accesibilidad y mayor uso de elementos visuales/diagramas de procesos: los 
materiales didácticos del WP3 se entregaron en formatos que facilitaban el 
aprendizaje a adultos con distintos niveles de confianza en el uso de las 
tecnologías digitales, incluyendo unidades estructuradas con secciones claras y 
un amplio apoyo visual (figuras/diagramas) y presentaciones complementarias 
(Unidades PPTX). Esto aumentó la legibilidad y facilitó la labor de los formadores 
en grupos con capacidades mixtas. 

 

 


