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1. UVOD

Ovo izvjeSée sazima konaéne nalaze WP4. O2: PoboljSana verzija RockChain alata za e-
ucenje. U cjelokupnom okviru RockChain projekta, ova aktivnost izravno se nadovezuje
na bazu podataka i pozadinsku arhitekturu isporu¢enu u WP4. Al i fokusira se na
postojece ozbiljne igre s funkcionalnim i pedagoskim zahtjevima projekta, aktivnost
osigurava da multiplayer sesije, trziSna dinamika i rudarski dogadaji ucinkovito
podrZzavaju uéenje o upravljanju ukrasnim kamenim otpadom i kruznoj ekonomiji u
stvarnim pilot okruzenjima.

Kljuéni zadatak WP4. A2 je usavrSavanje pocetnog prototipa RockChaina u stabilnu, na
ucenje orijentiranu aplikaciju. Umjesto uvodenja nove arhitekture, ova aktivnost
konsolidira i proSiruje prethodni rad istovremeno rjesSavajuéi pedagoske potrebe,
korisnicko iskustvo i tehni¢ku stabilnost. Ovaj napor ukljuCuje integraciju klju¢nih
znacajki ucenja, poput pracenja napretka i obrazovnih povratnih informacija, uz
pojednostavljenje cjelokupnog tijeka igre, ukljucujuéi prijavu, ¢ekaonice i prijelaze u
krugove, kako bi se olaksala navigacija odraslim ucenicima s heterogenim digitalnim
vjestinama. Nadalje, ponasanje sustava tijekom izvodenja je ojacano kako bi se osigurao
dosljedan rad u realnim uvjetima, posebno rjeSavajuci izazove vezane uz dosljednost
tajmera, rukovanje ponovnim povezivanjem i sinkronizaciju izmedu autoritativhog
posluzitelja i Firestorea.

U tom kontekstu, izvjeSée namjerno ne ponavlja puni tehnicki opis sloja podataka veé
dokumentiran u WP4. O1. Umjesto toga, pruza fokusiran prikaz kako su postojece
backend komponente (Firestore baza podataka, Firebase Functions i WebSocket server
na Google Cloud Runu) usavrsene i prosSirene kako bi funkcionirale kao integrirani alat
za e-ucenje. Dokument detaljno opisuje iterativni pristup i izvore povratnih informacija
koji su usmjeravali te promjene, specificna poboljSanja provedena na pedagoskoj i
tehnickoj razini te rezultate kratke validacije temeljene na malim testovima. Time je
WP4. A2 povezuje produkcijski spreman backend s interaktivnim RockChain alatom koji
¢e biti specificiran, dokumentiran i implementiran u kasnijim WP4 aktivnostima i pilot
radnjama WPS5.
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2.

PRISTUP RAFINIRANJU

WP4. A2 je slijedio iterativni pristup usavrSavanja, a ne potpuni redizajn. Pocevsi od
produkcijski spremnog backenda isporucenog u WP4. 01, tim je pokrenuo niz kratkih
ciklusa u kojima su male grupe korisnika i tehnickih recenzenata komunicirale s alatom
RockChain, dok su programeri pratili ponasanje putem logova i metrika. Svaki ciklus
proizveo je ograni¢en skup konkretnih promjena koje su odmah potvrdene u sljede¢em

krugu,

uz izri¢ito ograni¢enje ocuvanja osnovnog podatkovnog modela i arhitekture

definirane u WP4. O1.

2.1. lzvori povratnih informacija

Dorade implementirane u WP4. A2 su vodila Cetiri glavna kanala povratne informacije:

Interni razvojni i integracijski testovi: Glavni razvojni tim provodio je ponovljene
end-to-end sesije (od prijave do kraja igre) na razlic¢itim uredajima i u razlicitim
mreznim uvjetima. Ti su testovi bili usmjereni na prepoznavanje uvjeta utrke,
nedosljednosti u tajmerima, navigacijskih problema i desinkronizacije izmedu
WebSocket servera i Firestorea. Nalazi su nadopunjeni ciljanim pregledima koda
konteksta upravljanja stanjem i logike rukovanja socketima.

Vanjski tehnicki recenzenti: Osim osnovnog tima, projekt je ukljuc¢ivao malu
skupinu kolega programera s iskustvom u aplikacijama u stvarnom vremenu i
mobilnom UX-u. Ti vanjski recenzenti ispitivali su upotrebu uti¢nica, strategije
ponovnog povezivanja, sinkronizaciju odbrojavanja i strukturu navigacijskog
sloja te predloZili konkretna poboljSanja poput robusnijeg upravljanja Zivotnim
ciklusom uticnica, jasnije razdvajanja izmedu autoritativnog i lokalnog stanja te
pojednostavljenja odredenih Ul tokova za korisnike koji nisu strucnjaci.

Treneri i odrasli polaznici u ranim pilot sesijama: Organizirane su kratke,
neformalne sesije s trenerima i malim grupama odraslih uéenika sli¢nih ciljnoj
skupini RockChaina. Sudionici su bili zamoljeni da dovr$e pojednostavljene runde
igre, dok su treneri promatrali gdje korisnici oklijevaju ili postaju zbunjeni (npr.
tilekom uvodenja, pridruzivanja igri, razumijevanja c¢ekaonice, tumacenja
tajmera ili ¢itanja povratnih informacija s trzista/rudarenja). Njihovi komentari i
opazeno ponasanje dali su izravne informacije o upotrebljivosti, jasno¢i poruka i
kognitivhom optereéeniju.

Tehnicki zapisi i metrike u runtimeu: | klijent i autoritativni posluzitelj bili su
opremljenilaganim logiranjem. Prikupljene su metrike vezane uz stabilnost veze,
dogadaje ponovnog povezivanja, pomak tajmera, duplicirane dogadaje i uvjete
pogresaka. Ti objektivni signali pomogli su potvrditi ili nijansirati anegdotske
povratne informacije te dati prioritet pitanjima koja su najviSe utjecala na
stabilnost (na primjer, pojave neuskladenih odbrojavanja ili ponovljenih izracuna
nagrada).
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Zajedno su ti izvori dali uravnotezen pogled koji je kombinirao korisni¢ko iskustvo
(treneri i polaznici), tehni¢ku ispravnost (interni i vanjski programeri) i dokaze u
izvodenju (zapisi i metrike).

Internal Tests
(Dev Team)

Logs & Metrics Refinement & External Reviewers
(Objective Data) [mplementation (Technical Peers)

Trainers & Learners
(Early Pilots)

Slika 1: Izvori povratnih informacija

2.2. Kriteriji koji se koriste za prioritiziranje poboljSanja

Zbog vremena i resursa dostupnih za WP4. A2 su bili ograniceni, nisu svi nalazi mogli biti
odmah rijeseni. Tim je stoga primijenio jednostavan skup kriterija za odredivanje
prioriteta koje dorade implementirati u ovoj aktivnosti:

- Utjecaj na ucenje i facilitaciju: Promjene koje su izravno utjecale na sposobnost
trenera da provedu sesiju ili na razumijevanje polaznika Sto treba uciniti
smatrane su visokim prioritetom. To ukljuuje jasnije kruzne prijelaze,
eksplicitnije povratne poruke, glade uvodenje i predvidljivije iskustvo u
¢ekaonici.

- Stabilnost i rizik za pilot sesije: Problemi koji bi mogli prekinuti sesiju igre ili
ozbiljno poremetiti sinkronizaciju (npr. nedosljednosti u tajmeru, nepouzdano
ponovno povezivanje socketa, duplicirane nagrade) rjeSavani su prije
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kozmetickih ili iskljucivo estetskih poboljsanja. Cilj je bio osigurati da buducdi piloti
ne budu ugrozeni tehnickom nestabilnoscu.

- TroSak implementacije naspram koristi: Pobolj$anja koja su nudila jasnu korist uz
promjena koje bi zahtijevale velike prepisivanja koda ili izmjene Firestore sheme.
Gdje god je bilo moguée, osmisljena su poboljSanja za ponovno koristenje
struktura podataka i arhitekture uspostavljene u WP4. O1.

- Uskladivanje s nadolaze¢im WP4 i WP5 aktivnostima: Prednost je dana
poboljSanjima koja ¢e podrzati i kasniji rad: definiranje funkcionalnih
specifikacija i smjernica, integracija analitike ucenja i pilot implementacija WP5.
Na primjer, dodavanje ili konsolidacija zbirki i dogadanja usmjerenih na napredak
ucenja bilo je prioritetno ispred iskljucivo vizualnih promjena jer to jaca i
pedagosku evaluaciju i bududée izvjeStavanje.

Primjena ovih kriterija osigurala je da WP4. A2 je proizveo fokusiran skup poboljSanja s
opipljivim utjecajem na upotrebljivost u€enja i tehni¢ku robusnost, dok je alat ostao
kompatibilan s backendom i dizajnom baze podataka ve¢ uspostavljenim u prethodnoj
aktivnosti.
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3. GLAVNA POBOLJSANJA KOJA SU IMPLEMENTIRANA

Rad na doradi u WP4. A2 nije mijenjao osnovni koncept RockChaina niti backend
arhitekturu definiranu u WP4. O1. Umjesto toga, fokusirala se na to kako se igra ponasa,
kako se osjeéa za koristenje i koliko jasno podrzava namjeravane ishode uéenja u realnim
uvjetima treninga. Glavne promjene mogu se podijeliti u tri podrudja.

ux/ui TECHNICAL
- @
Z ¢
@ g
« Clear Objectives « Navigation « Stability
« Circular Economy * Visual Feedback * Synchronization

Slika 2: Tri stupa profinjenosti

3.1. Pedagoske i dizajnerske prilagodbe igara

Iz perspektive uenja, cilj je bio olaksati razumijevanje namjere svakog elementa igre i
ojacati vezu izmedu radnji u igri i pojmova kruzne ekonomije. Nekoliko promjena
doprinosi tome:

- Jasniji ciljevi i kadriranje rundi. Informacije prikazane na pocetku igre i u svakoj
rundi su doradene tako da ucenici znaju Sto se od njih ocekuje (ucinkovito
koristiti resurse, smanijiti rasipanje, obratiti paznju na odredene industrije) i kako
struktura rundi podrzZava te ciljeve.

- Prilagodeni tempo za odrasle s raznolikim digitalnim vjeStinama. Pregledani su
brojaci rundi, izazovi rudarenja i trzisni dogadaji kako bi se smanjio nepotreban
stres, a istovremeno odrzao osjeéaj konkurencije. Trajanje i u€estalost dogadaja
podeseni su tako da imaju dovoljno vremena za Citanje, razmisljanje i djelovanje.

- SnaZnija povezanost s kruznim gospodarstvom. Kratka objasnjenja i poruke u igri
sada naglasavaju zasSto se odredene radnje nagraduju (recikliranje,
transformacija materijala, odabir odredenih industrija), cineéi vezu s
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ROCKCHAIN

upravljanjem otpadom u stvarnom svijetu i ucinkovito$éu koristenja resursa
jasnijom.

- ViSe transparentnih nagrada i logike na kraju runde. Nacin na koji se izracunavaju
i prikazuju pobjednicke industrije i bonusi je razjasnjen, kako bi rezultati djelovali
manje nasumicno, a ucenici bolje razumijeli posljedice svojih odluka.

Zajedno, ove prilagodbe izoStravaju RockChain kao strukturiranu aktivnost ucenja, a ne
samo kao natjecateljsku igru.

3.2. Poboljsanja UX/Ul i korisni¢ckog putovanja

Druga skupina poboljSanja usmjerena je na korisnicko putovanje kroz ekrane i faze, s
ciliem smanjenja prepreka i smanjenja potrebe za stalnom intervencijom fasilitatora,
osobito za odrasle korisnike koji prvi put putuju.

Kljuéna poboljsanja ukljucuju:

- Dosljedne informacije o zaglavlju i statusu. Zajednicki naslov sada prikazuje
klju¢ne elemente (preostalo vrijeme, klju¢ne resurse, kljuéne indikatore) u
stabilnom formatu na glavnim ekranima igre, smanjujuc¢i kognitivno
preopterecenje tijekom brzih rundi.

- Jasnija navigacija izmedu faza. Prijelazi izmedu Cekaonice, trznice, rudarstva i
prikaza na kraju runde postali su jasniji kroz prilagodene tipke, oznake i
meduporuke, kako bi uéenici razumjeli kada faza zavrsava i sto ée se dogoditi
sljedece.

- Bolja povratna informacija u stanjima ucitavanja i ¢ekanja. Vizualni indikatori i
kratke objasnjavaju¢e poruke sada oznacavaju tocke sinkronizacije i korake
obrade, smanjuju¢i dojam da se sustav "zamrznuo" i pomazuéi grupama da
ostanu koordinirane.

- Pojednostavljeni tekstovi i raspored. Formulacija, istaknutost klju¢nih radniji i
poruke o pogreSkama revidirani su kako bi bili pristupacniji korisnicima s
razli¢itim razinama digitalnog poznavanja.

Kao rezultat toga, RockChain je laksi za uvodenje, gladi za izvodenje u kratkim treninzima
i jasniji iz perspektive ucenika.

3.3. Tehnicka stabilnost i popravci performansi

Na kraju, WP4. A2 je uveo ciljana tehni¢ka poboljSanja za jacanje stabilnosti i
performansi u realnim uvjetima ucionice, bez promjene temeljne Firestore + Functions
+ WebSocket arhitekture opisane u WP4. O1.

Najrelevantnija rjeSenja su:
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Robusnija logika timera i sinkronizacije.

rundi i
uredaja i izbjegle situacije u kojima igraci ostaju zaglavljeni u stanju ¢ekanja ili
vide nedosljedna odbrojavanja.

Rukovanje brojacima
sinkroniziranim dogadajima revidirano je kako bi se smanjile razlike izmedu
Cis¢e rukovanje podacima i propagacija u stvarnom vremenu. Interakcije izmedu
React Native klijenta, Firestore i servera u stvarnom vremenu prilagodene su
kako bi se smanjile redundantne operacije, izbjegle uvjeti utrke i osiguralo da
azuriranja (transakcije, odgovori na rudarenje, prijelazi rundi) dosljedno stizu do
svih igraca.

PoboljSano rukovanje i oporavak od gresaka. Poruke o pogreSkama sada su
informativnije, a gdje god je moguée, dodana su i rezervna ponasanja, Sto

olaksava trenerima tumacenje problema tijekom pilot-projekata i programerima
otklanjanje neocekivanih mreznih ili drzavnih problema.

podataka.

PodesSavanje performansi za tipi¢ne veliine grupa. Testovi s realnim brojem
prilagodbi usmjerenih na smanjenje kasnjenja, timeouta i nepotrebnog prijenosa

istovremenih sudionika i standardnim mrezama u ucionici doveli su do malih
Ova tehnicka usavrSavanja pruzaju ¢vr$éu osnovu za WP4 i WP5, osiguravajuéi da se

Round Start

poboljsana verzija RockChaina moze koristiti kao stabilna referentna implementacija za
specifikacije, smjernice za obuku i pilot implementaciju.

Sync Check Round End
(T=60s) (T=30s) (T=0s)
SERVER
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Slika 3: Dijagram linija odbrojavanja
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4. KRATKA POTVRDA PROCISCENE VERZIJE

WP4. A2 je ukljucivao laganu, ali ciljanu fazu validacije kako bi se potvrdilo da gore

treniranja, bez uvodenja regresija u osnovnoj arhitekturi koju isporucuje WP4. O1.
Umjesto velikog pilota, ova je validacija bila u obliku malih sesija od pocéetka do kraja i
tehnickih provodenja osmisljenih za testiranje usavrSenog alata u uvjetima sli¢nim
onima ocekivanima u WP5.

4.1. Sazetak malih testova i reakcije korisnika
Aktivnosti validacije kombinirale su tri komplementarne perspektive:

- Tehnicki pregledi od pocetka do kraja od strane razvojnog tima: Tim je provodio
ponovljene pune sesije (prijava = kreiranje igre/pridruzivanje - ¢ekaonici -
nekoliko rundi = kraju igre) na razli¢itim uredajima i mrezama. Ove voiZnje
koristene su za provjeru da:

o lgre su se mogle stvarati i redovito pridruzivati.
o Odbrojavanja i prijelazi krugova ponasali su se ocekivano.

o Ponovno povezivanje i odgodeni klijenti nisu igrace ostavili trajno
zaglavljenima.

o Podaci upisani u Firestore (igre, korisnici, blokovi rudarenja, napredak
ucenja) odgovarali su o¢ekivanim ishodima svake runde.

- Fokusirana ispitivanja s trenerima i malim grupama odraslih ucenika:
Organizirane su kratke vjezbe u kojima su treneri i ograni¢en broj odraslih
sudionika, slicno ciljnoj skupini projekta, koristili RockChain u kontroliranom
okruzenju. Od njih je zatrazeno:

o Prijavite se, pridruzite se zajednickoj igri i zavrSite pojednostavljene
runde.

o Komunicirajte s trziSnim, rudarskim i reciklaznim znacajkama.
o Interpretirajte sazetke na kraju runde i osnovne povratne informacije.
Opazanja iz tih ispitivanja ukazuju da:

o Uvodenje i pridruzivanje igri postalo je jednostavnije, s manje pitanja o
tome "Sto pritisnuti sljedece".

o Cekaonica i prijelazi krugova bili su laksi za pratiti zahvaljujuci jasnijim
porukama i predvidljivijem vremenu.

Clanovi konzorcija: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Asociaciéon Empresarial de
Investigacion Centro Tecnoloégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Universitatea Transilvania
din Brasov (UNITbv), Klesarska Skola (KSK).



TRANSVERZALNE TEHNOLOSKE VJESTINE ZA INDUSTRIJU
UKRASNOG KAMENJA S NAGLASKOM NA PRIMJENJIVOST
BLOCKCHAINA U KRUZNOM GOSPODARSTVU
2023-1-DE02-KA220-ADU-000166863

RN Co-funded by
Sy the European Union

ROCKCHAIN

o Sudionici su bolje razumjeli zasto su nagradeni za odredene radnje (npr.
smanjenje otpada, odabir odredenih industrija), a treneri su mogli
koristiti te rezultate kao polaziSte za raspravu.

- Runtime logovi i metrike iz rafinirane verzije: Tijekom tehnickih i korisnicki
usmjerenih sesija, klijentski i serverski logovi pratili su za:

o Dogadaji povezivanja i ponovnog povezivanja.

o Odstupanjai odbrojavanja u odbrojavanju.

o Duplicirani ili nedostajuéi dogadaji rundi.

o Uvjeti pogreske u Firestore zapisima i izraunima nagrade.

U usporedbi s ranijim internim verzijama, poboljSana verzija pokazivala je manje
nedosljednosti u tajmerima i stanjima rundi, pouzdanije ponovno povezivanje s real-
time serverom te smanjenje rubnih sluc¢ajeva u kojima igraci nisu sinkronizirani ili nisu
dobivali rezultate zavrsnih rundi.

Zajedno, ova mala testiranja sugeriraju da su dorade u WP4. A2 je poboljsao i korisnicko

pilote.

4.2. Preostala ogranicenja i otvorene tocCke za pilote

Istovremeno, validacija je namjerno ostala ogranicena u opsegu, a nekoliko otvorenih
tocaka rezervirano je za WP4. Pilot aktivnosti A6—A7 i WP5:

- Opseg i raznolikost korisnika: PoboljSana verzija testirana je s malim grupama i
kontroliranim okruzenjima, ali jo$ ne s vecim, heterogenijim kohortama u svim
partnerskim zemljama. PonaSanje pod vrSnim optereéenjem, raznolikom
infrastrukturom ucionice i razli¢itim stilovima nastavnika joS uvijek treba
promatrati.

- Formalna evaluacija upotrebljivosti i pristupaénosti: DosadasSnje povratne
informacije bile su kvalitativne i promatracke. Sustavnije testiranje
upotrebljivosti — na primjer, strukturirani upitnici ili procjene temeljene na
zadacima s odraslima starijima od 45 godina i niskim digitalnim vjeStinama —
provodit ¢e se u kasnijim aktivnostima kako bi se potvrdile i usavrsile trenutne
UX odluke.

- Analitika ucenja i alati usmjereni prema trenerima: Strukture podataka za
pracenje napretka u ucenju i kljuénih dogadaja u igri sada su na snazi, ali
nadzorne ploce i alati za izvjeStavanje usmjereni na trenere joS su u ranoj fazi.
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Pilot-projekti Ce se koristiti za identifikaciju koji su indikatori najkorisniji i kako ih
treba vizualizirati za netehnicke edukatore.

- Preostali rubni slu¢ajevi i mrezna ogranicenja: lako su glavni problemi stabilnosti
rijeSeni, povremeni rubni slucajevi i dalje se mogu pojaviti zbog loSe povezanosti,
brzih korisnickih akcija ili neocekivanih zatvaranja aplikacija. WP5 ée pruZiti Siru
bazu dokaza za odlucivanje su li potrebne dodatne zastitne mjere ili zamjene.

- Fino podeSavanje sadrzaja i lokalizacije: Trenutna verzija podrzava vise jezika i
osnovne objasnjavajuce tekstove, ali formulacija, primjeri i tempo mogu i dalje
zahtijevati prilagodbe nakon $to se RockChain koristi u razli¢itim nacionalnim i
sektorskim kontekstima.

Iz tih razloga, rafinirana verzija proizvedena je u WP4. A2 treba promatrati kao
implementaciju spremnu za pilot: dovoljno stabilan za koristenje u stvarnim kolegijima,
ali namjerno otvoren za daljnja poboljSanja temeljena na strukturiranim povratnim
informacijama iz WP5. Pilot-projekti ¢e stoga imati dvostruku ulogu — i kao obrazovne
aktivnostii kao produzena faza validacije koja ¢e informirati sve zavrsne prilagodbe alata
i njegovih pratecih materijala.

Investigacion Centro Tecnoloégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Universitatea Transilvania

Clanovi konzorcija: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Asociaciéon Empresarial de
din Brasov (UNITbv), Klesarska Skola (KSK). @
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5. ZAKLJUCCI | SLIEDECI KORACI

WP4. A2 je usavrsio pocetni prototip RockChaina u e-learning alat spreman za pilote,
izravno nadogradujuéi backend i podatkovni sloj isporuc¢en u WP4. Al bez mijenjanja
osnovnih arhitektonskih izbora (Firestore, Firebase Functions i autoritativni WebSocket
server koji koristi React Native klijent). Fokus ove aktivnosti bio je uciniti postojeci sustav
viSe poput strukturiranog alata za ucenje nego kao Cista igra: razjasSnjavanje kako se
radnje odnose na koncepte kruzne ekonomije, smanjenje prepreka u korisnickom
putovanju za odrasle s heterogenim digitalnim vjeStinama te rjeSavanje konkretnih
pitanja stabilnosti, sinkronizacije i rjeSavanja pogreSaka koja su se pojavila u ranim

radionici i lakSe ga je razumjeti trenerima i polaznicima, krug po krug.

Dorade implementirane u WP4. A2 takoder pruza mnogo jasniju sliku o tome Sto alat
zapravo treba raditi u praksi. PodeSavanjem toka igre, stabilizacijom klju¢nih tokova
podataka i konsolidacijom znacajki usmjerenih na ucenje poput pracenja napretka i
povratnih poruka, ova verzija RockChaina ucinkovito djeluje kao "radna specifikacija" iz
koje se moze izvesti formalnija dokumentacija. Informirat ée funkcionalne specifikacije
u WP4-A3, navodedi koja su ponasanja i strukture podataka klju¢ne, a koje opcionalne,
te ¢e usmjeravati smjernice u WP4-A4, nudeci konkretne primjere kako uvesti
RockChain, upravljati rundama i analizirati rezultate s odraslim polaznicima u razlicitim
kontekstima treninga. Za WP4-A5, koherentna i stabilna referentna implementacija
znacajno smanjuje tehnicki rizik i omoguduje partnerima da se usmjere na pakiranje,
doradu i dovrSavanje interaktivnog alata (resursi, prijevodi, konfiguracija) umjesto da
preispituju osnovne mehanizme.

Gledajuci unaprijed prema WPS5, alatu koji proizlazi iz WP4. A2 je zamisljen kao polaziste
za pilotsko rasporedivanje: tehnicki dovoljno robustan za koriStenje na stvarnim
tedajevima, ali namjerno otvoren za daljnje prilagodbe. Pilot-projekti ée pruziti Sire i
raznovrsnije dokaze — iz razli¢itih zemalja, institucija i profila uéenika — o tome kako se
RockChain ponasa u stvarnim uvjetima i kako podrzava uéenje o upravljanju ukrasnim
kamenim otpadom i kruznim strategijama. U tom smislu, WP4. A2 oznacava prijelaz: od
dizajniranja i stabilizacije tehnickih i pedagoskih temelja alata do koriStenja RockChaina
u autenti¢nim obrazovnim okruzenjima, gdje se fokus sve viSe moze pomaknuti s "da sve
funkcionira" na maksimiziranje njegovog obrazovnog utjecaja i izvlaCenje lekcija za
buduéu upotrebu i moguée produzenja nakon trajanja projekta.
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