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1. INTRODUCERE

Acest document contine rezultatele activitatii WP5-A3 ,Implementarea cursului pilot
RockChain in Aschaffenburg (Germania)”.

Aceasta activitate a constat Tn implementarea unui curs de specializare axat pe proiectul
RockChain. Cursul a fost organizat la Scoala de Pietrari din Aschaffenburg, cu
participarea partenerilor DNV, KSK, CTM si UNITBv. Rezultatele si materialele dezvoltate
in cadrul proiectului au fost prezentate unui numar de aproximativ 30 de participanti,
incluzand studenti masteranzi ai Scolii de Pietrari din Aschaffenburg, membri interesati
ai asociatiilor profesionale si cadre didactice specializate din institutii de formare
profesionala din domeniul pietrei naturale.

Implementarea cu succes a activitatii a presupus organizarea unui eveniment cu
prezenta fizica si elaborarea prezentului raport, care include feedback-ul participantilor
si imagini din cadrul cursului, pentru evaluarea desfasurarii cursului pilot. Participantilor
le-a fost distribuit un chestionar de evaluare a calitatii cursului, pentru a colecta opinii
privind activitatea pilot.

Membrii consortiului: German Natural Stone Association (DNV), Business Association for Research
and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov
(UNITBv), Klesarska skola (KSK).
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2. CURSUL PILOT DIN ASCHAFFENBURG
2.1. Agenda
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ROCKCHAIN - Neue Technologien, um die
Herkunft und die Verarbeitung von
Natursteinprodukten transparent abzubilden

Programm 08.10.2025
Steinmetzschule Aschaffenburg, SchloBgasse 27, 63739 Aschaffenburg

Teil 2 - Pilotkurs

14.00 — 14.15 Uhr Vorstellung des Lehmplans und der Online-Plattform (DWW, CTM)

1415 — 15.00 Uhr Praktische Vorflihrung zur Schulung von Abfalimanagem, Technikermn und
Fachleuten aus der Stein- und Baubranche
(KSK Modul 1, UNITEw Modul 2, DNV Modul 3)

15.00 — 15.30 Uhr Ausfuhriiches Testen der Lem-App (CTM Module 4/5)

15.30 — 16.00 Uhr Diskussionsrunde

16.00 Uhr Ende der WVeranstaltung

Fielgruppe: Ausbilder und Mitarbeiter in Maturstein-Fachbetrieben, Schiiler und Lehrkrdfte an
Fachschulen! Bildungssinrichtungen/ Technologiezentren, Mitarbeiter in Branchenverbdnden/

Organisationen
Teilnahmegebiihr: ksine
—
| ‘:n"” "n“ —
Transiliesa
DNU PP bl gl Here 1] din Brayo -
Projext-Mitgiieder: Deutecher Naturssrketein-vernand a.v. (DHV), Asoctacion Empresarial 0s investigacion Cantro Tacnologico sl

Mammiol, Pledra y Materiales (CTM). U niversitatea Tranaihvania DN Brasov (U HITBV), Kle=araka skola (KSK).

Figura 1: Agenda evenimentului.

2.2. Continutul cursului

Accentul a fost pus pe proiectul UE , RockChain”, dezvoltat de DNV din Germania
fmpreuna cu partenerii sai: KSK din Croatia, CTM din Spania si UNITBv din Romania.
Scopul proiectului este utilizarea tehnologiei blockchain pentru a inregistra toate datele
pe parcursul ciclului de viata al unui produs din piatra naturala — de la extractie si

and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov
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prelucrare pana la reutilizare. Astfel, fluxurile de materiale devin trasabile, iar resursele
pot fi utilizate mai eficient.

Cursul pilot a avut loc la Scoala de Pietrari din Aschaffenburg pentru viitori maestri
pietrari si cadrele lor didactice (15 participanti, dintre care 6 din parteneriatul
RockChain), precum si pentru alti profesori de specialitate din scoli profesionale si din
companii de extractie si prelucrare a pietrei naturale (13 participanti). Evenimentul s-a
desfasurat pe 8 octombrie 2025, intre orele 14:00 si 16:00. Proiectul ofera
profesionistilor din sectorul pietrei si constructiilor o baza de formare pentru
cartografierea transparenta a originii si procesarii produselor din piatra naturala.

Participantii au discutat modul in care sustenabilitatea si digitalizarea pot fi combinate
in practicd in sectorul pietrei naturale. Tn total, cursul pilot a avut 22 de participanti care
au dobandit cunostinte in cadrul RockChain.

Reiner Krug, director general al DNV, a explicat conceptul prin care tehnologia
blockchain este utilizata pentru inregistrarea digitala a blocurilor de piatra naturala in
cariera si pentru documentarea tuturor etapelor de procesare. Astfel, utilizarea pietrei
naturale este optimizata, iar generarea de deseuri este redusa.

Figura 2: Prezentarea modului 3.

Un curriculum special conceput a fost prezentat ca baza de formare adecvata.

Membrii consortiului: German Natural Stone Association (DNV), Business Association for Research
and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov
(UNITBv), Klesarska skola (KSK).
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TRANSUERSALE TECHNOLOGISCHE HOMPETENZEN FUR DIE
NATURSTEININDUSTRIE MIT SCHYWERPUMNKT AUF DER ANWENDEARKEIT

WVON BLOCKCHAIN IN EINER KREISLAUFRWIRTSCHAFT

Alleemeiner Uberblick

Hursinhalie

1. Gesteinsabfallmanagement und Logistik
1.1 Einfihrung in die Abfallwirtschaft
1.2 Grundsatze der Kreislaufwirtschaft

1.3 Abfallmanagement in der Steinverarbeitung

2. Blockchain-Technologie in der Abfallwirtschaft
2.1 Grundlaegen der Blockchain-Technologie

2.2 Blockchain in der Bergbau- und Natursteinindustrie

3. verwendung von Naturstein in Architektur und Bauwesen
3.1 Naturstein als nachhaltiger Baustoff

3.2 verwendung von Naturstein im Tiefbau 5

Figura 3: Exemplu de continut de curs.

David Caparrds Pérez si Carlos Martinez Gonzdlez de la Centrul Tehnologic pentru
Resurse Minerale (CTM) din Murcia, Spania, au contribuit cu expertiza lor in analiza
materiilor prime si optimizarea digitala a proceselor. Rezultatele sunt integrate intr-o
platforma online cu acces liber, intr-o aplicatie si intr-un curriculum ce va fi utilizat in
formare la nivel european.

B oreen S o Rgge e Aen sehan. Das Wi am Spa
2 susogihan o i Geld.

Figura 4: Prezentarea modulelor 4 si 5.

and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov
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Platforma OER, nucleul proiectului RockChain, a fost prezentata ca instrument pentru
formarea profesionistilor din industrie si a viitorilor pietrari in metode de analiza a
ciclului de viata in industria pietrei. S-a subliniat importanta colaborarii, transparentei si
partajarii cunostintelor pentru promovarea economiei circulare si a inovarii in sector.

Tamara Plastic, directoarea Scolii de Pietrari din Pucis¢a (Croatia), a oferit perspective
asupra predarii practice, prezentand rezultatele Modulului 1.

Figura 5: Prezentarea modului 1.

Radu Muntean, profesor la Universitatea Transilvania din Brasov (UNITBv), a prezentat
rezultatele Modulului 2, completate cu cercetari stiintifice privind durabilitatea pietrei
naturale in constructii, si a Tncurajat participantii tineri sa obtina experienta
internationala prin programe Erasmus.

Figura 6: Prezentarea modului 2.

Membrii consortiului: German Natural Stone Association (DNV), Business Association for Research
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Intr-o prezentare ulterioara, Reiner Krug a evidentiat, prin Modulul 3, rolul registrelor
blockchain imuabile in documentarea lanturilor de aprovizionare si prevenirea fraudei
si a fenomenului de ,greenwashing”. Au fost discutate si pasapoartele digitale ale
materialelor, gemenii digitali, planurile de mentenanta predictiva si platformele de
colaborare pentru proiectarea lucrarilor de demolare.

i " 3 TRANSVERSALE TECHNOLOGISCHE KOMPETENZEN FUR DIE Co-funded b
s > NATURSTEININDUSTRIE MIT SCHWERPUNKT AUF DER ANWENDBARKEIT - y

VON BLOCKCHAIN IN EINER KREISLAUFWIRTSCHAFT the European Union

UNIT 3: Kreislaufwirtschaft im Kontext von Naturwerksteinen

Das Fach gliedert sich in 6 Kernthemen:
1. DEFINITION UND GRUNDSATZE DER KREISLAUF-WIRTSCHAFT

2. VON LINEAREN ZU ZIRKULAREN MODELLEN: HERAUSFORDERUNGEN UND VORTEILE

3. KREISLAUFORDERNDE PRAKTIKEN IN DER GEWINNUNG, VERARBEITUNG UND
PRODUKTGESTALTUNG

4. VERWERTUNG VON STEINRESTEN (ABFALLEN): ZUSCHLAGSSTOFFE, FULLSTOFFE,
DEKORATIONEN USW.

5. CE UND DIGITALISIERUNG: RUCKVERFOLGBARKEIT, DATEN,
LEBENSZYKLUSUBERWACHUNG

6. EU-KONTEXT: GRUNER DEAL, AKTIONSPLAN FUR DIE KREISLAUFWIRTSCHAFT,
TAXONOMIE

(5]

Figura 7: Exemplu de continut de curs.

Tn final, participantii au testat interactiv aplicatia mobild RockChain pentru a intelege
mai bine functionarea tehnologiei blockchain.

and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov
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Figura 8: Testarea aplicatiei mobile RockChain.

Locatia istorica a demonstrat ca economia circulara poate fi aplicata si in practica, prin
exemplul Castelului Johannisburg, construit din gresie rosie de Main, subliniind legatura
dintre traditie si viitor.

Figura 9: Participanti in fata Castelului Johannisburg: Clddirea este una dintre cele mai importante clddiri
rezidentiale ale Renasterii germane tdrzii.

2.3. Participare

Cursul pilot a reunit maestri pietrari si cadre didactice (15 participanti, dintre care 6 din
parteneriatul RockChain), precum si profesori de specialitate din alte scoli profesionale
si din companii de extractie si prelucrare a pietrei naturale (13 participanti). in total, 22
de participanti au beneficiat de cursul RockChain.

Membrii consortiului: German Natural Stone Association (DNV), Business Association for Research
and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov @
(UNITBv), Klesarska skola (KSK).
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3. EVALUAREA CALITATII

3.1. Chestionarul de evaluare

Dupa finalizarea cursului pilot, tuturor participantilor activi le-a fost distribuit un
chestionar tiparit pentru evaluare. Scopul acestuia a fost colectarea unui feedback
detaliat si a perspectivelor participantilor, pentru evaluarea cursului. Raspunsurile au
fost anonime.

3.2. Rezultatele chestionarului

1. Tara de origine a participantilor:

100% Germania.

2.Gen

2. Gender

B Male ®Female

Membrii consortiului: German Natural Stone Association (DNV), Business Association for Research
and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov
(UNITBv), Klesarska skola (KSK).
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3. Rol / experienta

3. Role/Background

B VET student M VET trainer

M Industry professional (stone/construction/waste) i Reasearcher/Academic

H Other

4. Modalitate de participare:

100% cu prezenta fizica.

5. Familiarizare anterioara cu blockchain si economia circulara

Media: 2,87/5

6. Nivel general de satisfactie fata de activitate:

Media: 3,93/5

7. Probabilitatea de a recomanda activitatea:

Media: 4,07/5

Membrii consortiului: German Natural Stone Association (DNV), Business Association for Research
and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov @
(UNITBv), Klesarska skola (KSK).
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8. Gradul de acord cu afirmatiile propuse:

8. To what extent do you agree with the following

statements?
8
7
6
5
4
3
: I I I
, 1 [ [ || [ ||
The course I now better I now better | improved my The course helped | feel more
contents were understand understand the  ability to use the me connect  confident to apply
relevantto my circular economy basics of RockChain app market dynamics, what | learned in
needs principles applied blockchain and its (navigation,  mining challenges, my studies or job
to natural stone role in traceability actions, in-round and waste
and construction and waste decisions) valorization in a
management realistic way
M Fully disagree  ® Rather disagree  ® Neither agree nor disagree Rather agree  m Fully agree

9. Atributele demonstrate de activitatea de formare:

9. To what extent did the training activity show the following
attributes?

II l|| "IllllII [ || | L]
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B Fully disagree  ® Rather disagree B Neither agree nor disagree Rather agree M Fully agree

Membrii consortiului: German Natural Stone Association (DNV), Business Association for Research
and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov @
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10. Utilizabilitatea aplicatiei RockChain:

Media: 3,93/5

11. Claritatea mecanismelor din aplicatie (timer, piata, minerit, reciclare):

Media: 7,33/10

12. Aspectele considerate cele mai interesante:

Mai multe informatii sunt prezentate in concluzii.

13. Aspecte ce pot fi imbunatatite:

Mai multe informatii sunt prezentate in concluzii.

14. Comentarii sau sugestii suplimentare:

Mai multe informatii sunt prezentate in concluzii.

Membrii consortiului: German Natural Stone Association (DNV), Business Association for Research
and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov @
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4. CONCLUzII

Cursul pilot WP5-A3 din Aschaffenburg a oferit un cadru practic solid pentru validarea
integrata a rezultatelor RockChain din WP2 (curriculum), WP3 (materiale de formare) si
WP4 (platforma OER si aplicatie), in fata unui public mixt, strans legat de lantul valoric
al pietrei naturale.

Rezultatele evaluadrii arata ca participantii aveau un nivel moderat de familiarizare
initiala, dar au raportat un grad bun de satisfactie si o disponibilitate ridicatad de a
recomanda activitatea. Aplicatia RockChain s-a dovedit un element-cheie de implicare si
invatare, fiind deja adecvata utilizarii ghidate in contexte educationale.

Dincolo de validarea tehnica, cursul a consolidat valoarea narativa a proiectului
RockChain, evidentiind legatura dintre traditie, mestesug si sustenabilitate, sustinuta de
trasabilitate digitala.

Pentru viitor, principala directie de Tmbunatatire este cresterea timpului alocat
activitatilor practice sau organizarea unor sesiuni de follow-up, pentru aprofundarea
utilizarii aplicatiei si transpunerea conceptelor in fluxuri de lucru concrete si scenarii
educationale. Aceste concluzii vor sprijini rafinarea finala a materialelor si a platformei
OER RockChain Thainte de etapa finala de diseminare.

Membrii consortiului: German Natural Stone Association (DNV), Business Association for Research
and Technology Center for Marble, Stone, and Materials (CTM), Transilvania University of Brasov
(UNITBv), Klesarska skola (KSK).



