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1. INTRODUCERE

Prezentul raport descrie implementarea si principalele rezultate ale activitatii WP5-A4
»lmplementarea cursului pilot RockChain pentru formatori VET”, desfasurata in cadrul
WP5 (Resurse Educationale Deschise — OER RockChain), care prevede o serie de cursuri
pilot menite sa valideze rezultatele educationale si digitale ale proiectului pentru diferite
grupuri-tinta.

n concordantd cu abordarea aplicata in celelalte rapoarte pilot WP5, scopul WP5-A4 a
fost testarea, intr-un context real de formare, a coerentei, utilizabilitatii si relevantei
educationale a rezultatelor RockChain dezvoltate in pachetele de lucru anterioare —
respectiv structura curriculumului (WP2), continutul si materialele de formare (WP3),
precum si instrumentul digital interactiv si aplicatia RockChain (WP4). Feedback-ul
colectat contribuie la rafinarea finald a acestora Tnhainte de diseminarea pe scara larga.

Cursul pilot a avut loc la data de 31 octombrie 2025, la sediul Centro Tecnolégico del
Mdrmol (CTM) din Cehegin (Spania), fiind sustinut de David Caparrés Pérez si Carlos
Martinez Gonzalez. La sesiune au participat 15 persoane, profesionisti din sectorul
pietrei naturale (cu accent pe piatra ornamentald), implicati in activitati de formare
continua si dezvoltare de competente.

Agenda a avut o duratda de 4 ore, combindnd prezentarea contextului proiectului,
explorarea ghidata a platformei OER RockChain si activitati aplicative progresive, aliniate
unitatilor curriculumului RockChain.

Din punct de vedere al continutului, formarea a acoperit intreaga succesiune de invatare
(Unitatile 1-5), pornind de la contextul sectorial si provocarile existente (Unitatea 1),
continuand cu bazele tehnologiei blockchain (Unitatea 2), principiile economiei circulare
si caile de valorificare a deseurilor din piatra (Unitatea 3) si ajungand la fluxuri de
management al deseurilor sustinute de blockchain (Unitatea 4).

Sesiunea s-a incheiat cu Unitatea 5, in care participantii au utilizat aplicatia RockChain
ca mediu educational gamificat, simuland dinamici de piata pentru piatra natural3,
deseuri industriale si procese de recuperare, facilitdnd intelegerea conceptelor de
trasabilitate, valoare a reciclarii, ,minare” de tip proof-of-work si logica contractelor
inteligente prin practica.

Ca si in cazul celorlalte proiecte pilot WP5, raportul documenteaza implementarea
formarii si ofera dovezi pentru evaluarea calitatii (inclusiv feedback din partea
participantilor si documentatie vizuald), sustindnd obiectivul general de a asigura ca
resursele educationale deschise (OER) RockChain sunt atat robuste din punct de vedere
pedagogic, cat si utilizabile Tn contexte reale de formare profesionala si de invatare pe
tot parcursul vietii.
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2. CURSUL PILOT DIN CEHEGIN
2.1. Agenda

Cursul pilot a urmat urmatoarea agenda, desfasurata pe parcursul a 4 ore de formare
interactiva:

09:00 — 09:15 — Inregistrarea participantilor

09:15 - 09:30 — Introducere generala in proiectul RockChain

09:30 — 09:45 — Platforma OER RockChain

09:45 - 10:15 — Modulul 1: Introducere in industria pietrei naturale si minerit

10:15 - 10:45 — Modulul 2: Fundamentele blockchain

10:45 —11:15 — Modulul 3: Economia circulara in contextul pietrei naturale

11:15-11:45 — Pauza de cafea

11:45—-12:15 — Modulul 4: Blockchain aplicat managementului deseurilor

12:15 — 13:15 — Modulul 5: Exercitiu practic final — proiect integrator si aplicatia
RockChain

13:15 - 13:30 — Discutii deschise si concluzii

Inregistrarea participantilor s-a realizat la fata locului, pe baza unei liste individuale
pregatite in prealabil.

2.2. Continutul cursului

Cursul pilot din Cehegin a fost structurat pe baza unitatilor 1 — 5 ale curriculumului
RockChain, combinand: (i) o introducere progresiva in lantul valoric al pietrei naturale si
provocadrile sale de sustenabilitate, (ii) conceptele-cheie ale tehnologiei blockchain si ale
contractelor inteligente si (iii) o activitate practica de consolidare, utilizand platforma
OER RockChain si aplicatia RockChain ca joc educational pentru trasabilitate si fluxuri de
management al deseurilor.

Unitatea 1 — Introducere in industria pietrei naturale si minerit

Participantii au analizat elementele fundamentale ale sectorului: tipuri principale de
piatra, segmente industriale, procesul ,din cariera pana la piata”, actorii implicati si
provocarile structurale actuale (energie, emisii, trasabilitate, conformare), care justifica
necesitatea transformarii digitale si circulare.

Unitatea 2 — Fundamentele blockchain

Aceasta unitate a oferit o prezentare accesibild a conceptelor blockchain relevante
pentru formare: ce este blockchain-ul, cum functioneaza blocurile si hash-urile,
semnificatia registrelor distribuite si a descentralizarii, precum si modul in care
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contractele inteligente permit automatizarea si increderea fara intermediari. Au fost
evidentiate diferentele fatd de bazele de date traditionale si au fost prezentate exemple
relevante pentru sector.

Unitatea 3 — Economia circulara in contextul pietrei naturale

S-a trecut de la ,,de ce este necesara schimbarea” la ,cum poate fi realizata”, abordand
pilonii economiei circulare (reducere, reutilizare, reciclare), tranzitia de la modele liniare
la modele circulare si strategii aplicabile in extractie, prelucrare si proiectare. A fost
acordata atentie speciala rutelor de valorificare a deseurilor din piatra si rolului
digitalizarii si trasabilitatii in cadrul politicilor europene.

Unitatea 4 — Blockchain aplicat managementului deseurilor

Aceasta unitate a abordat domeniul central al proiectului RockChain: tipuri de deseuri
generate In prelucrarea pietrei naturale, obligatiile de trasabilitate si raportare si modul
in care solutiile blockchain (pasapoarte digitale de materiale, registre descentralizate,
gemeni digitali) pot consolida monitorizarea si conformarea. Au fost prezentate si cazuri
de utilizare a contractelor inteligente pentru raportare automata si mecanisme de
stimulare, precum si integrarea cu loT.

Unitatea 5 — Exercitiu practic final: proiect integrator si aplicatia RockChain

Cursul s-a incheiat cu o activitate aplicativa menita sa consolideze intreaga succesiune
de invatare. Participantii au explorat functionalitatile platformei RockChain si au utilizat
aplicatia RockChain ca simulare gamificata a unei piete pentru piatra naturala, deseuri
si procese de recuperare, experimentand direct impactul deciziilor circulare asupra
rezultatelor economice si de mediu.
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Figura 1: Imagini din timpul evenimentului.

Figura 2: Imagini din timpul evenimentului.
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Figura 3: Imagini din timpul evenimentului.

Figura 4: Imagini din timpul evenimentului.
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2.3. Participare

Cursul pilot WP5-A4 (“Implementarea cursului pilot RockChain pentru formatori VET”)
s-a desfasurat la data de 31 octombrie 2025, la CTM Cehegin (Spania), cu un total de 15
participanti. Profilul participantilor a corespuns grupului-tinta vizat: profesionisti din
sectorul pietrei naturale, cu experientd in formare continuda si perfectionare
profesionala, ceea ce a permis colectarea unui feedback relevant pentru utilizarea
RockChain in contexte VET.
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3. EVALUAREA CALITATII

Tn conformitate cu abordarea calitatii aplicatd in cadrul implementdrilor pilot ale WPS5,
instruirea WP5-A4 din Cehegin a incorporat un proces structurat de evaluare pentru a
colecta feedback de la participanti si pentru a valida adecvarea rezultatelor RockChain
pentru livrare in contexte de formare profesionala si continua. Acest lucru se aliniaza cu
logica mai ampla de asigurare a calitatii a proiectului, in care cursurile pilot si
chestionarele aferente sunt utilizate ca mecanism cheie pentru identificarea
fmbunatatirilor si informarea rafinamentelor tehnice/pedagogice ulterioare.

Evaluarea calitatii s-a concentrat pe aceleasi dimensiuni de baza utilizate in alte proiecte
pilot RockChain:

¢ Relevanta si claritatea continutului cursului.

e C(Calitatea si utilitatea materialelor de invatare.

e Utilizabilitatea si valoarea pedagogica a instrumentului RockChain.
¢ Performanta formatorului si organizarea generala.

e Sugestii pentru imbunatatire.

3.1. CHESTIONARUL DE EVALUARE

Dupa finalizarea sesiunii pilot, un chestionar de evaluare pe hartie a fost distribuit
participantilor, urmand aceeasi practica aplicata si in alte proiecte pilot WP5.
Raspunsurile au fost colectate anonim pentru a incuraja feedback-ul sincer.

In concordantd cu sablonul utilizat in proiectul pilot VET-studenti, formatul
chestionarului se bazeaza pe un set de 14 intrebari, combinand itemi de tip rating
(pentru a permite agregarea de baza) cu intrebari deschise pentru a surprinde observatii
calitative si propuneri de imbunatatire.
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Feedback questionnaire of RockChain
Pilot Course.

TRANSVERSAL TECHNOLOGICAL SKILLS FOR THE ORNAMENTAL ROCK INDUSTRY
FOCUSING ON THE APPLICABILITY OF BLOCKCHAIN IN A CIRCULAR ECONOMY

REFERENCE: 2023-1-DE02-KA220-ADU-000166863
This questionnaire collects feedback about the RockChain pilot course. Your answers are
anonymous and will help us improve content, delivery, and user experience across

partners. It takes ~5—7 minutes.

davidcaparrosperez@gmail.com Cambiar de cuenta [

£8 No compartido

ROCKCHAIN

Investigacion Centro Tecnoloégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Universitatea Transilvania
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Feedback questionnaire of RockChain
Pilot Course.

davidcaparrosperezmgmail.com Cambiar de cuenta &=y

E& Mo compartido

* |ndica gue la pregunta es obligatoria

1. Where did you sssist to the course? *

I::J Spain
O Germany
() croatia

O Romania

2. Gender: *
() Male
I::J Female

O Other

3. Role/Background *

WET student
WET trainer
Industry professional (stone/construction/waste)

Reasearcher/Academic

O O000O0

Citroc

4. How did you sttended o the course?

I::J In person
(") Onlina
I::J Ottroc

5. Previows familiarity with blockchain and circular economy *
1 2 3 4 3

Mone O O O O O High
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&. Owersll, how satisfied were you with the training activity? *
1 2 3 4 3

Mot satisfied at all O O O D o Very satisfied

7. Would you recommend this pilot sctivity to your colleagues or classmatas?
1 2 e 4 3

Never O O O O O Of course

8. To what extent do you agree with the following statements? *

Fully Rathar Meither agree

disagree disagree  nor disagree Rather agree  Fully agree

The course

contents were

relevant to my O O O D O
needs.

| now better

understand

gircular

economy

principles O O O O O
applied to

natural stane

and

construction.

| now better

understand the

basics of

blockehain and

its role in O O O D O
traceability and

waste
management.

| improved my

ability to use

the RockChain

app (navigation, O O O O O
actions, in-

round

decisions).

The course

helped me

connect market

dynamics,

miing o o o o o
challenges, and

waste

valerizationin a

realistic way.

| feel mare

confident to

spely what | O O O O O
learned in my

studies or job.

Membrii consortiului: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Asociacién Empresarial de
Investigacion Centro Tecnoloégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Universitatea Transilvania @
din Brasov (UNITBv), Klesarska skola (KSK).



TRANSVERSAL TECHNOLOGICAL SKILLS FOR THE
ORNAMENTAL ROCK INDUSTRY FOCUSING ON THE
APPLICABILITY OF BLOCKCHAIN IN A CIRCULAR ECONOMY
2023-1-DE02-KA220-ADU-000166863

Co-funded by
the European Union

0. To what extent did the training activity show the following attributes? *

Fully Rather aMrEe.rteh:'rnr Rather Fullv
disagree dizagree dgiB-ag'\ee agree yegres

Contents were
clesry o o o o O
underatandable.
Contents were
interesting and O O O O O
mativating.
Balance between
theory and
practice was O D O O O
adequate.
Trainer
facilitation and
quidance wese O O O O O
effective.
Learning
materialaslides
were clear and O D O O O
helpful.

Platform and
technical setup

weere reliable O ] ) ) @]

(access, davices,
connactivity).

Timing and

pacing were @ O O O O
appropriate.

The learning

environment was

inclusive and O D O O O

supportive.

10. Usability of RockChain app during the course
1 2z 3 4 3

Very hard to use D O O O O Wery easy 1o use

11. How clear were the in-app round mechanics (timer, market, mining, recycling)?
1 2 3 4 5 [ 7 B El 10

NmaleOOOOOOOOOV&rychar
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Feedback questionnaire of RockChain
Pilot Course.

davidcaparrosperez@gmail.com Cambiar de cuenta =y

E& Mo compartido

dica gue |& pregunta es obli
* Indica que egunta es obligatoria

12. What aspects of the activity did yow find most interesting? *

Tu respuesta

13. Where could it be improved? *

Tu respuesta

14. Do you have sny additional comments, suggestions or opinions about the pilot

sctivity?

Tu respuesta

Co-funded by
the European Union

‘Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those
of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or
the European Education and Culiure Executive Agency (EACEA). Neither the
European Union nor EACEA can be held responsible for them”.

Atras m Borrar formulario

3.2. REZULTATELE CHESTIONARULUI

Toate chestionarele completate au fost colectate la sfarsitul cursului si vor fi utilizate
pentru a consolida dovezi privind: (i) adecvarea secventei de unitati RockChain pentru
livrarea Tn Tnvatamantul profesional si tehnic, (ii) utilizabilitatea OER si a aplicatiei
RockChain in timpul unei sesiuni de instruire fata in fata si (iii) cele mai relevante ajustari
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pentru Tmbunatatirea editiilor viitoare (inclusiv potentiale contributii la WP5-A7 , Test
de mediu si imbunatatiri tehnice”).

1. Tara de participare:
100% Spania.

2. Gen

2. Gender:

H Male ®Female

3. Rol / experienta
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3. Role/Background

B VET student H VET trainer
H Industry professional (stone/construction/waste) m Reasearcher/Academic

H Other

4. Modalitate de participare:

100% prezenta fizica.

5. Nivel de familiarizare anterioara cu blockchain si economia circulara:

Media: 2,8

6. Nivel general de satisfactie fata de activitate:

Media: 4,13/5

7. Probabilitatea de a recomanda activitatea:

Media: 4,13/5

8. Gradul de acord cu afirmatiile propuse:
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8. To what extent do you agree with the following

statements?
8
7
6
5
4
3
: I I I
, 1 [ [ | [ ||
The course | now better | now better I improved my The course helped | feel more
contents were understand understand the ability to use the me connect  confident to apply
relevantto my circular economy basics of RockChain app market dynamics, what | learned in
needs principles applied blockchain and its (navigation,  mining challenges, my studies or job
to natural stone role in traceability actions, in-round and waste
and construction and waste decisions) valorization in a
management realistic way
B Fully disagree M Rather disagree M Neither agree nor disagree Rather agree M Fully agree

9. Atributele demonstrate de activitatea de formare:

9. To what extent did the training activity show the following
attributes?
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10. Utilitatea aplicatiei RockChain:

Media: 3,93/5
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11. Claritatea mecanismelor din aplicatie (timer, piata, minerit, reciclare):

Media: 7,33/10

12. Aspectele considerate cele mai interesante:

Mai multe informatii sunt prezentate in concluzii.

13. Aspecte ce pot fi imbunatatite:

Mai multe informatii sunt prezentate in concluzii.

14. Comentarii sau sugestii suplimentare:

Mai multe informatii sunt prezentate in concluzii.
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4. CONCLUzII

Cursul pilot WP5-A4 desfasurat la Cehegin (Spania) a validat cu succes abordarea de
formare RockChain in raport cu un grup-tinta aliniat nevoilor profesorilor VET:
profesionisti conectati la sectorul pietrei naturale si cu experienta in formarea continua.
Formatul de 4 ore s-a dovedit adecvat pentru parcurgerea intregului traseu de invatare
(Unitatile 1-5) si pentru testarea platformei OER RockChain si a aplicatiei RockChain intr-
un cadru ghidat, cu prezenta fizica.

in pofida unui nivel initial moderat de familiarizare cu blockchain-ul si economia
circulara (2,8/5), participantii au raportat un nivel ridicat de satisfactie fata de activitate
(4,13/5) si o disponibilitate la fel de ridicata de a o recomanda colegilor (4,13/5). Acest
fapt indica faptul ca structura cursului si facilitarea au permis formatorilor nespecialisti
sa urmareasca conceptele prezentate si sa inteleaga valoarea acestora in contextul
activitatilor de formare. Mai precis, feedback-ul colectat prin intrebarile deschise (Q12)
evidentiaza in mod constant trei puncte forte clare:

e Aplicatia RockChain si abordarea sa bazata pe joc, descrise frecvent ca fiind
partea cea mai atractiva (de exemplu: ,aplicatia”, ,jocul”, ,jocul propus”,
»RockChain”).

e Perspectiva economiei circulare, in special ideea de reutilizare a deseurilor si de
»grija fatd de mediu”, ceea ce arata ca incadrarea in zona sustenabilitatii
rezoneaza puternic cu participantii orientati spre formare.

e Dimensiunea practica (exemplele, discutiile interactive si mecanismele de
,cumparare si vanzare a pietrei”), care a ajutat la conectarea conceptelor
abstracte de blockchain cu procese decizionale relevante pentru sector.

Aceste reactii confirma ipoteza pedagogica principala a cursului pilot: o succesiune
progresiva de la teorie la practica (context industrial = fundamentele blockchain =
circularitate = fluxuri de management al deseurilor - exercitiu integrator cu aplicatia)
este eficienta pentru livrarea in cadrul VET.

Tn ceea ce priveste utilizabilitatea instrumentului digital, participantii au evaluat pozitiv
aplicatia RockChain (3,93/5) si au considerat mecanismele rundelor (cronometru, piata,
minare, reciclare) ca fiind relativ clare (7,33/10).

Acest lucru sugereaza ca aplicatia este deja adecvata ca instrument de sprijin in
activitatile didactice, Iasand totodata spatiu pentru imbunatatiri de uzabilitate si pentru
o practica ghidata mai aprofundata.

Feedback-ul deschis (Q13) converge catre un set limitat de Tmbunatatiri concrete si
aplicabile:
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e Cresterea duratei cursului sau organizarea unor sesiuni suplimentare, pentru a
permite mai mult timp pentru discutii si activitati practice (,timpul ar trebui
marit”, ,mai multe intalniri”, ,mai multe activitati practice”).

e Introducerea unor sarcini practice suplimentare si/sau extinderea timpului de
lucru cu aplicatia, mai multi participanti solicitand un grad mai mare de implicare
»in practica”.

e Oferirea unor exemple mai concrete si din viata reala privind
reutilizarea/valorificarea deseurilor din piatra, unii participanti cerand trasee de
reutilizare mai clare si mai specifice, nu doar prezentarea conceptului.

e Consolidarea continutului referitor la etichetele de trasabilitate si, pentru
anumite profiluri, aprofundarea perspectivei asupra etapei de exploatare in
cariera.

n final, majoritatea participantilor nu au ad3ugat observatii suplimentare (Q14), insa
tonul general al comentariilor calitative este pozitiv (de exemplu: ,bine structurat si
atractiv”), cu unele note izolate de scepticism (,,nu vad rostul activitatii pilot”), care pot
fi abordate prin evidentierea mai clara a transferului formarii catre mediul profesional
(de exemplu, planuri de lectie pentru VET, idei de evaluare si studii de caz sectoriale).

n concluzie, cursul pilot din Spania confirm faptul c3 proiectul educational RockChain
este relevant, usor de inteles si atractiv pentru profesionistii din domeniul formarii,
aplicatia/jocul reprezentdnd cel mai puternic factor de motivare si ,ancord”
conceptuald. Iteratia urmatoare ar trebui sa extinda in principal timpul alocat
activitatilor practice si sa imbogateasca cursul cu exemple mai concrete de valorificare
si trasabilitate, pentru a sprijini mai eficient profesorii VET in replicarea formarii in
propriile contexte educationale.
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